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1. Vorbemerkung

Die Fa. Wilhelm Layer Verwaltungs GmbH aus Giliglingen plant im Gewerbegebiet von
Guglingen-Frauenzimmern den Neubau des Werks Il "Langwiesen". In diesem Zusam-
menhang wurde mein Biro durch den Bauherren mit der Bestellung vom 28.09.2018 damit
beauftragt, die notwendigen Untersuchungen zur Klarung der geologischen und hydroge-
ologischen Verhaltnisse durchzuflihren und die Ergebnisse der Untersuchungen in einem
Gutachten zu dokumentieren.

Zur Ausarbeitung des Baugrundgutachtens standen mir die nachfolgend aufgelisteten Un-

terlagen zur Verfligung (Verfasser Plane a) bis j): Messmer Consult, Dahlienweg 2 in 71409
Schwaikheim).

a) 1 Plan "Standort 2 Flachenlayout mit Bebauungsplan® | MaRstab: 1:2000 | Datum: 25.07.2018

Werk Ill "Langwiesen"

b) | 1| Plan "Gelédndeschnitt — westliche Seite, Stid-Nord" ‘Mafistab: 1 : 500/100 | Datum: 06.11.2018

Grundstlck "Langwiesen”

¢) 1 Plan "Ubersichtsplan Flachenaufteilung Variante 4" Mafstab: 1:2 000  Datum: 08.11.2018
Layher Werk 3

d) | 1| Plan "Ubersicht der Bohrpunkte" MaRstab: 1:2 000  Datum: 09.11.2018
Layher Werk 3
e) 1 Plan "Ubersicht der Bohrpunkte® || MaRstab: 1:2000 | Datum: 12.11.2018

i Layher Werk 3

f) 1 Plan "Ubersicht der Bohrpunkte, mit gemessenen Ge-  MafRstab: 1:2 000 | Datum: 12.11.2018
landehdhen”

Layher Werk 3

'g) | 1 Plan "Bohrplan mit Layout vom 25.01.2019" Mafstab: 1 : 500 Datum: 29.01.2019

Neubau Werk 3 Frauenzimmern

: h) 1 | Plan "Schnitt 1-1, Schnitt 2-2 u. Schnitt 3-3" Parkhaus Vorabzug ohne nahere Angaben

Plan "Ubersichtslageplan, ungefihre Lage Schnittlinie | MaRstab: 1 : 1 000 Datum: 30.11.2018
Auftrag und Abtrag (Planungsstand 30.11.2018)"

| Plan ' 'Ubersichtsplan Layout Stand 03.
BV Layher Werk 3

 Malstab: 1: 1000 Datum: 07.12.2018

- mit handschriftichem Vermerk der Griindungsebenen
v. Produktionshalle, Versandhalle und Parkhaus
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 13.11., 14.11., 20.11,, 21.11., 26.11., 27.11., 28.11., 29.11., 03.12. und 04.12.2018
wurden auf dem Untersuchungsgelande 53 Kleinbohrungen (BS 1-53 bzw. im Lageplan
bezeichnet als KB 001-053) bis in Tiefen zwischen 2,0 und 11,3 m unter OK Gelédnde ab-
geteuft. Zusatzlich wurden zur Abschatzung der Bodenfestigkeit am 27.11, 04.12. und
05.12.2018 zwolf Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1-12 bzw. im
Lageplan bezeichnet mit RS 01-12) bis in Tiefen zwischen 4,9 und 17,9 m hergestellit.

Mit den Kleinbohrungen wurden Bodenart und Konsistenz ermittelt, mit den Rammsondie-
rungen uber die Schlagzahlen die Lagerungsdichte des Bodens. Zudem wurde vor allem
durch die Rammsondierungen die Obergrenze hoch tragfahiger Schichten (Schlagzahl

>120 bzw. mind. 3x60 Schlége je 10 cm Eindringtiefe) ermittelt (Hinweis auf die Linge von
Pféhlen).

Da bei den Aufschlussarbeiten mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen war bzw.
von einer Bohrtiefe tiber 10 m auszugehen war, wurden die geplanten Bohrungen am
08.10.2018 beim Landratsamt Heilbronn, Umweltschutzamt, angezeigt.

Die Bohrlocher wurden nach der Aufnahme des geologischen Profils, der Entnahme von
Bodenproben und nach der Messung des Grundwasserspiegels mit einer abdichtenden
Zement-Bentonit-Suspension verschlossen.

Zur Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden die entnommenen
Bodenproben im Laboratorium beschrieben und ergénzend, sofern méglich, der Penetro-
meterwiderstand und die Scherfestigkeit mit der Laborfliigelsonde bestimmt. An 53 ausge-
wéhlten Bodenproben wurde zunachst der natiirliche Wassergehalt mittels Ofentrocknung
nach DIN 18 121 ermittelt. Des Weiteren erfolgte an 52 dieser Bodenproben zur Bodenan-
sprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und Konsistenz die Konsistenzgrenzenbestim-
mung nach ATTERBERG nach DIN 18 122 und an einer Bodenprobe die Bestimmung der
Korngrofienverteilung nach DIN 18 123. Aus den Laboruntersuchungen wurde auf die Re-
chenwerte flr Feuchtdichte, Koh&sion, Reibungswinkel und Steifeziffer riickgeschlossen
und die zu erwartende Proctordichte und der optimale Wassergehalt aus den ermittelten Kon-
sistenzgrenzen nach Formel a) auf Seite 166 des Grundbau-Taschenbuchs Teil 1 errechnet.

An vier Bodenmischproben aus den Kleinbohrungen wurden Proctorversuche nach DIN 18
127 zur Beurteilung der Wiedereinbaubarkeit bzw. im Hinblick auf eine Bodenverbesse-
rungsmafinahme durchgefiihrt.
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Im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung von Aushubmassen wurden aus
den Bohrkernen der sidlichen (Probenbezeichnung ,,C 330“) und der ndrdlichen Kleinboh-
rungen (,C 333") aus den obersten Metern jeweils eine Mischprobe gebildet, welche dem
chemischen Labor ANALYTIK-TEAM in Fellbach-Oeffingen tiberbracht und dort auf die
Parameter der Verwaltungsvorschrift sowie der Deponieverordnung, zur Klarung der Wie-
dereinbaubarkeit bzw. Deponierbarkeit, untersucht wurde.

SchlieBlich wurde aus einer Kleinbohrung mit einer Handsaugpumpe eine Grundwasser-
probe entnommen und nach DIN 4030 in dem o.g. Labor auf Betonaggressivitat hin unter-
sucht.

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach ihrer Lage (GauR-Kriiger-Koordinaten)
und Hohe erfolgte durch Messmer Consult aus Schwaikheim. Lediglich die Kleinbohrung
BS 47 wurde der Hohe und Lage nach (nicht GauR-Krliger-Koordinaten) durch mein Biiro
eingemessen. Als Bezugshohe flir das Nivellement diente ein benachbarter Bohrpunkt. Die
Hohe der Untersuchungspunkte wurde dann auf Filinfer- bzw. Zehnerzentimeter gerundet.

3 Topografische Situation

Das Untersuchungsgelande befindet sich im Ortsteil Frauenzimmern der Stadt Giiglingen,
und zwar innerhalb des Gewerbegebiets. Es grenzt im Norden an die Zaber, im Osten an
den Furtlesweg, im Sliden an einen Feldweg mit der Flst.-Nr. 1522 und im Westen an das
Fist.-Nr. 1515, das Grundstlick Romerweg 3 und die FIst.-Nr. 1487, Entlang der &stlichen
Grenze fliel3t der Flrtlesbach und im Norden erfolgt die Hauptentwésserung ber die
Zaber. Somit ist ein Gefélle nach Osten und ein Hauptgefalle nach Norden zu vorhanden.
Demnach befindet sich der hochste Untersuchungspunkt, die Kleinbohrung BS 1, in der
stidwestlichen Grundstiicksecke mit einer Hohe von 198,23 m NN und der niedrigste, die
Kleinbohrung BS 50, an der Nordseite mit einer Hohe von 188,82 m NN. Hierdurch ldsst
sich ein Héhenunterschied von 9,41 m ermitteln und bei einer Entfernung von ca. 414 m
ein Einfallen mit ca. 1,3°. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurde das Untersuchungs-
gelande als Ackerflache genutzt.
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Im Bereich des Untersuchungsgebiets stehen nach der vorlaufigen geologischen Karte von
Baden-Wirttemberg, Blatt "6920 Brackenheim" Loss, Losslehm oder Verwitterungslehm

Uber den Gipskeuperschichten bzw. talseitig Talfiillungen an.

In den Aufschlissen (BS = Kleinbohrung) kénnen diese Verhéltnisse prinzipiell bestatigt
werden. Unter einem 0,2 bis 0,4 m machtigen, humosen Oberboden bzw. in einem Fall
auch unter einer 1,7 m méchtigen Aufflillung stehen Léss, Lésslehm, FlieRerden, Auelehm,
Sumpfton oder kiesig-sandige Bachablagerungen (iber dem verwitterten Gipskeuper an.
(den verschiedenen Schichten wurden zur besseren Ubersicht Schichtkiirzel zugeordnet,

s. auch geologische Saulenprofile in den Anlagen 3 bis 55; Bodenklassen nach DIN 18
300).

(Bodenklasse 1,6

quartarer Loss (L)

(Bodenklasse 4, 6

BS 2 bis BS 17, BS 19 bis
BS 23, BS 29, BS 30, BS 41)

quartarer Laésslehm (LL)

(Bodenklasse 4, 6

quartédrer Schwemmléss (SL)

(Bodenklasse 4

quartare FlieRerde (FE)

(Bodenklasse 4, 5, 6

triassischer Glpskeuper verwmert

(km1v)

(Bodenklasse 3. 4

BS 1 bis BS 17, BS 20 bis
BS 28, BS 30 bis BS 38, BS
40, BS 44, BS 45, BS 53)

BS 3, BS 10 bis BS 14, BS
22 bis BS 26, BS 34, BS 37,
BSS2)

BS 1, BS 2, BS 4, BS 6, BS 8
bis BS 10, BS 14 bis BS 24,
BS 26 bis BS 48, BS 51 bis
BS 53)

BS 49, BS 50, BS 52, BS 53)

BS 35, BS 53)

{Bodenklasse 2,3,4,6
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4.2 Auffillung (A

Aufflllung tritt lediglich in der Kleinbohrung BS 27 in Erscheinung. Es handelt sich um
humosen Oberboden in einer Machtigkeit von 0,3 m und um schwarzbraun gefarbten toni-
gen Schluff mit leichten Sandanteilen. Wegen der dunklen Verfarbung werden hier sicher-
lich auch feinstverteilte organische Anteile vorhanden sein. Die Konsistenz des Bodens
war fest, bei einem als trocken anzusprechenden, natirlichen Wassergehalt. Die Aufftil-

lung konnte u.U. im Zusammenhang mit der steinzeitlichen Besiedlung des Geldndes ste-
hen.

4.3 Loss (L), Lésslehm (LL) und Schwemmldss (SL)

Im Liegenden des humosen Oberbodens bzw. von aufgefiilltem Material folgt eine Abfolge
von LOss, Losslehm oder Schwemmldss. Petrographisch gesehen setzen sich diese aus
Schluff-Ton-Gemischen mit variierenden Feinsandanteilen zusammen. In den meisten Fal-
len dominieren die Schluffanteile. Am jeweiligen Tage der Untersuchungen waren die
Schichten maRig durchfeuchtet, ausgetrocknet oder auch starker durchfeuchtet. Die Kon-
sistenzen reichten von weich bis fest, wobei die niedrigen Konsistenzen, falls vorhanden,
immer in den tieferen Lagen in Erscheinung traten. Der Loss unterscheidet sich vom Loss-
lehm durch einen Kalkgehalt. Der Schwemml&ss zeigt durch den FlieRvorgang eine abwei-
chende Struktur. Farblich gesehen treten die genannten Béden in einem Braun, Dunkel-
braun, Hellbraun oder Hellgrau in Erscheinung. Teilweise kann die Abfolge durch das Aus-
streichen einer FlieRerde unterbrochen werden. In den obersten Lagen ist hdufig eine
Durchwurzelung zu beobachten, gelegentlich treten Kalkmycel auf.

4.4 FlieRerde (FE)

Als nachstes Schichtglied folgt unterhalb von Loss/Losslehm/Schwemmléss eine Flief-
erde, braun, rotbraun, dunkelbraun, graubraun, bunt oder weiRlich gefarbt. Die Kornzu-
sammensetzung betreffend handelt es sich um bindige oder gemischtkdrnige Ablagerun-
gen. Die bindigen bestehen aus Tonen und Schluffen mit wechselnden Sand- und Kiesan-
teilen, wobei meistens die Tonanteile dominieren. Die gemischtkérnigen sind als Sande
und Kiese zu beschreiben, denen Schluff- und Tonanteile beigemengt sind. Generell wer-
den die Sande durch Tonsteine und die Kiese durch Schluff- und Sandsteine aus den Keu-
perschichten aufgebaut. GroRtenteils war die FlieRerde maRig durchfeuchtet, der natiirli-
che Wassergehalt kann aber auch bis nass zunehmen oder es kdnnen ausgetrocknete
Schichten vorliegen. Die Konsistenzen reichten zum Untersuchungszeitpunkt von weich
bis fest.
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4.5 Auelehm (AL)

In den in Nachbarschaft zur Zaber bzw. zum Firtlesbach gelegenen Kleinbohrungen BS
49, BS 50, BS 52 und BS 53 streicht unterhalb des humosen Oberbodens oder des Ldss-
lehms ein schluffiger, leicht bis mittel sandiger Ton oder ein stark toniger Schluff mit
Feinsandanteilen aus, der als Auelehm zu deuten ist. Er ist braun gefarbt und zuoberst
noch durchwurzelt. Bei einem als erdfeucht-feucht bis trocken anzusprechenden, natiirli-
chen Wassergehalt waren die Konsistenzen zwischen steif-weich und fest angesiedelt.

4.6 Sumpfton (ST)

Im Bereich des Frtlesbachs waren in den Kleinbohrungen BS 35 und BS 53 im Liegenden
von Losslehm oder Auelehm Sumpftone zu beobachten. Diese kénnen als schwach schiuf-
fige und schwach sandige Tone mit einem organischen Anteil an feinstverteilten Partikeln
beschrieben werden. Sie sind von schwarzbrauner Farbe und weisen hochplastische Ei-
genschaften auf. Die Konsistenz war halbfest, bei einem als erdfeucht anzusprechenden,
natUrlichen Wassergehalt.

4.7 Kiesig-sandige Bachablagerungen (BA)

Kiesig-sandige Bachablagerungen treten in Angrenzung zum Fiirtlesbach im Bereich der
Kleinbohrungen BS 3, BS 1 und BS 12 auf. Sie sind als gemischtkérnige oder rollige Abla-
gerungen zu bezeichnen. Bei den erstgenannten zeigen Kiese und Sande einen Feinkorn-
anteil < 0,063 mm von Uber 15 Gew.-%. Die Konsistenz betreffend waren diese Schichten
als weich anzusprechen. Die rolligen Partien weisen nach dem Bohrfortschritt zu urteilen
berschlagsmafig eine dichte Lagerung auf. Die Bachablagerungen waren durchweg
nass. lhre Farbe ist ein Braun, ein Rotbraun oder ein Grau.

4.8 Verwitterter Gipskeuper

In allen Kleinbohrungen steht zuunterst der verwitterte Gipskeuper an. Hierbei konnten
verwitterte Ton- und Schluffsteine oder schon Ton- und Schluffsteine mit erkennbarer
Schichtung und zunehmender Festigkeit angesprochen werden. Bei den zersetzten Ton-
und Schluffsteinen sind bindige, gemischtkérnige oder rollige Schichten auszumachen. Bei
den bindigen handelt es sich tberwiegend um schluffige Tone, untergeordnet auch um
tonige Schluffe, jeweils mit variierenden Sand- und Kiesanteilen. Die gemischtkdrnigen
Partien werden durch Sande und Kiese gebildet, welche in einer Matrix aus Ton und Schluff
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gebettet sind. SchlieBlich représentieren die eher selten zu beobachtenden, rolligen
Schichten eine Mischung aus Kiesen und Sanden unterschiedlicher Zusammensetzung.
Die Konsistenz der bindigen und gemischtkérnigen Ablagerungen reichte zum Untersu-
chungszeitpunkt von breiige bis fest, bei einer nassen bis erdfeucht-trockenen Bodenan-
sprache. Im noérdlichen Bereich des Untersuchungsgebiets taucht in der erschlossenen
Schichtenfolge des Gipskeupers die sogenannte Quarzitbank auf, grundwasserfiihrend
und stark zersetzt. Sie ist in den Bohrkernen als schwach bis stark schluffiger Sand, teils
mit Kiesen, zu beschreiben. Die Farben des Gipskeupers sind Grau, Rotbraun, Violett,
Gringrau oder Hellolivgriin. Weiterhin zu erwéhnen sind beige gefarbte Schlufflagen, so-
genannte Gipsauslaugungsresiduen (GAR).

4.9 Bodenklassen nach DIN 18 196

Nach der optischen Einschatzung und den ausgeflihrten Laboruntersuchungen (Fett-
druck) handelt es sich gem. DIN 18 196 bei den einzelnen Béden um die in nachfolgender
Tab. 1 dargestellten Bodenarten.

Schicht Bodenklasse nach DIN 18 196

Aufflllung UM

Loss UL/ST*/TL, ST*/TL, UL UM, UL,

Lésslehm TL/UL, UL/TL, TL, UM/TM,
TM/UM/TL, TL/TM/UM, T™, UL/UM
UM/TM

Schwemmloss ST*/TL, UL/ST*, TL/UL

FlieRerde TM/UM, UL/ST*, TL, UL/TL, TL/UL/UM,

UL, UM/TM, TM/TL, TL/TM, ST*/UL,
UM/UL/TL, UM, TM, ST*, GU*, GU*/SU*,
GT*/ST*, ST*/TM, TM/TA, SU*

Auelehm TM/TL, UM/UL/TL, TM

Sumpfton TM™M, OU/OT, TA/OT, TA

Kiesig-sandige Bachablagerungen sU* ST, GU, GU”

Verwitterter Gipskeuper UM, SU*/ST*, ST*/TL, UL, TL, UL/SU*,

TM™M, ST*, SU*/UL, ST*/GT*, ST*/TM,
UL/SU*, TM/ST*, SU, GT*

SU (schluffiger Sand, bA ki, 0.063 mm 5-15 Gew.%); GU (schluffiger Kies, bA kl. 0.063 mm 5-15 Gew.%); SU* (stark schluffiger Sand, bA kI, 0.063 mm
1540 Gew.%); ST* (stark toniger Sand, bA k. 0,063 mm 15-40 Gew.%); GU* (stark schiuffiger ies, bA kI, 0.063 mm 15-40 Gew.%); GT* (stark toniger
Kies, bA kl. 0.063 mm 15-40 Gew.%); UL (leichtplastischer Schluff); TL (leichlplastischer Ton); UM (mittelplastischer Schiuff); TM (mittelplastischer Ton);
TA (hochplastischer Ton).

bA bindige Anteile
Tab. 1 : Bodenklassen nach DIN 18 196




Baugrundgutachten Nr. 25218 VO'GTMANN

B R

Baugrund, Hydro-Geolagie
Altlasten, Geotechnik

4.10  Schichtgrenzen

In den nachfolgenden Tab. 2.1 bis 2.4 sind fiir die einzelnen geologischen Schichten die
Untergrenzen in m unter Geldnde sowie ihre Méchtigkeiten in den Untersuchungspunkten
aufgeflhrt (Aufzéhlung von Siidwest nach Nord mit dem generellen Gelandefallen). Uber
die verwendeten Abkirzungen kdnnen die Schichten auch den Bohrprofilen in den Anlagen
3 bis 55 zugeordnet werden. In den Anlagen 96 bis 118 sind geologische Schnitte zur
Veranschaulichung der Situation dargestellt.

Punkt | Héhe Humoser Oberboden Liss (L), Losslehm (LL), Gipskeuper, verwittert (km1v) Endtiefe
* = aufgefiillt), Schwemmldss (SL), FlieRerde (FE),
Auffiillung (A) Auelehm (AL), Sumpfton (ST), kie-
sig-sandige Bachablagerungen (BA)
Untergrenze Mécht. Untergrenze Macht. Untergrenze Micht. Bohrsohle
m NN m m NN m m m NN m m m NN m m m NN
BS1 [19825| 030 |19795| 030 190(LL) | 196,35 1,20
J40(FE) | 194,85 0,50 5,50 19275| 210 | 550 | 19275
BS6 [197,35| 030 |19705| 0,30 150 (LL) | 19585 1,20
1,90 (L) 195,45 0,40
3,60 (FE) | 193,75 1,70 4,90 19245( 130 | 4,90 | 19245

BS2 (197,25 030 |19695| 030 250(L) | 194,75 2,20
6,80 (LL) | 190,45 430
740 (FE) | 189,85 0,60 9,10 18815[ 1,70 | 910 | 188,15
BS5 (197,25 030 |19695| 0,30 140(LL) | 195,85 1,10
370(L) | 193,55 2,30
BS17 (196,70 | 030 |19640| 030 | 080(LL) | 19590 0,50
130(L) | 195,40 0,50
250(FE) | 194,20 1,20 4,30 19240 1,80 | 4,30 | 192,40
BS7 [19665] 030 |19635( 0,30 110(LL) | 19555 0,80
1,70(L) | 19495 0,60

290(LL) | 193,75 1,20 550 191,15 260 | 550 | 19115
BS8 19530 030 [19600| 030 | 170(LL) | 194,60 1,40

480 (L) | 191,50 3,10

560 (LL) | 190,70 0,80

6,50 (FE) | 189,80 0,90 720 18910 0,70 | 7,20 | 18910
BS18 19605 030 |19575| 030 | 1,80(FE) | 194.25 1,50 410 119195] 230 | 410 | 19195

BS3 [19570) 030 [19540| 0,30 1,20(LL) | 194,50 0,80
390 (L) 191,80 270
520(SL) | 190,50 1,30

7.20(BA) | 188,50 2,00 9,20 186.50 | 2,00 | 920 | 186,50
BS4 | 19570 040 |19530| 040 100(LL) | 194,70 0.60

510(L) | 190,60 4,10

650 (LL) 189,20 1,40
770(FE) | 188,00 2,20 9,20 186,50 | 1,50 | 9,20 | 186,50
4,30 (LL) 192,95 0,60 6,50 190,75 220 | 6,50 | 19075

Tah. 2.1 : geologische Schichten
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Punkt | Hohe Humoser Oberboden Loss (L), Losslehm (LL), Gipskeuper, verwittert (km1v) Endtiefe
(* = aufgefiillt), Schwemmldss (SL), Flieberde (FE),
Auffiillung (A) Auelehm (AL), Sumpfton (ST), kie-
sig-sandige Bachablagerungen (BA)
Untergrenze Mécht. Untergrenze Mécht. Untergrenze Macht, Bohrsohle
m NN m m NN m m m NN m m m NN m m m NN

BSY |19570| 030 |19540| 030 | 090(LL) | 19480 0,60
4201 | 19150 3,30
580(LL) | 189,90 1,60
6,30 (FE) | 189,40 0,50 920  [18650| 290 | 920 | 186,50
BS16 19555 | 030 [19525| 030 | 1.20(LL) | 19435 0,90
170(L) | 19385 0,50

270(FE) | 192,85 1,00 5,70 189,85| 3,00 | 570 | 189,85
BS29 [ 19525 0720 |19505| 020 0,50 (L) 194,75 0,30
380(FE) | 19145 3,30 7,10 188,15 3,30 | 7.10 | 188,15

BS10 [19505| 030 [19475| 030 [ oso(L) | 19425 0,50
340(L) | 191,65 2,60
470(SL) | 19035 1,30

710 (FE) | 187,95 2,40 900  |18605] 1,90 | 900 | 186,05
BS15 [19500| 030 |19470| 030 | 1,30(LL) | 19370 1,00

390(L) | 19140 2,60

5,70 (FE) | 189,30 1,80 650 | 18850 080 | 650 | 188,50
BS19 [19495| 030 [19465| 030 [ 0goq) | 19405 0,60

160 (FE) | 193,35 0,70 630 | 18865 470 | 630 | 188,65
BS11 19470 030 |19440] 030 | o0so() | 19390 0,50

310(L) | 19160 2,30

460(SL) | 190,10 1,50

6,90 (BA) | 187,80 2,30 920 | 18550 230 | 920 | 18550

BS14 | 19455 030 |19425]| 030 1,20(LL) | 193,35 0,90
1,60 (L) 192,95 0,40
J10(FE) | 19145 1,50

530(SL) | 189,25 220 8,80 185,76 | 3,50 | 8,80 | 18575
BS20 | 19445 030 |19415] 030 1,70 (LL) 192,75 1,40

2,70 (L) 191,76 1,00

4,90 (LL) 189,55 2,20

560 (FE) | 188,85 0,70 8,20 186,25 | 260 | 820 | 186,25
BS28 | 19440 | 030 |19410| 0,30 1,50 (LL) 192,90 1,20

410 (FE) | 190,30 2,60 7,40 187,00 | 330 | 7.40 | 187,00

BS30 [19435| 020 [19415] 020 | 110 | 19325 0,90
260 (FE) | 19175 1,50

3,50 (LL) 190,85 090

440(FE) | 189,95 090 940 18495| 500 | 940 | 18495
BS13 19425 030 [19395| 0,30 160 (LL}) 192,65 1,30

3,60 (L} 19,65 2,00

480(SL) | 18945 1,20

6,20 (LL) 188,05 140 8,80 18545| 260 | 8,80 | 18545 |

"Tab. 2.2 : geologische Schichten
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Punkt | Hohe Humoser Oberboden Loss (L), Losslehm (LL), Gipskeuper, verwittert (km1v) Endtiefe
* = aufgefiillt), Schwemmléss (SL), FlieRerde (FE),
Auffiillung (A) Auelehm (AL), Sumpfton (ST), kie-
sig-sandige Bachablagerungen (BA)
Untergrenze Macht. Untergrenze Mécht. Untergrenze Mécht. Bohrsohle
mNN m m NN m m m NN m m m NN m m m NN

BS12 [19400| 030 [19370| 030 | 080() | 19320 0,50
160 (LL) | 192,40 0,80
30000 | 191,00 1,40

460(SL) | 189,40 1,60

6,30 (B4) | 187,70 1,70 830 | 18570 2,00 | 830 | 18570
BS31(19395| 030 |19365| 030 | 150(LL) | 19245 1,20

370 (FE) | 190,25 2,20 930 | 18465| 560 | 930 | 18465
BS21 (19380 030 |19350| 030 [ 180() | 19220 1,30 |

31000 | 190,70 1,50

530 (LL) | 18850 2,20

6,40 (FE) | 187,40 1,10 820 | 18560 1,80 | 820 | 18560
BS41(19375| 030 |19345| 030 | 070(L) | 193,05 0,40

320(FE) | 19055 3,20 500 | 188,75] 1,10 | 500 | 18875

BS23(19375| 030 [19345| 030 | 060() | 19345 0,30
130 (LL) | 19245 0,70
410(SL) | 18965 2,70

6,90 (FE) | 186,85 2,80 9.40 184,35 2,50 | 940 | 184,35
B522 119365 030 [19335| 030 150(LL) | 19245 1,20
2,80 (L) 19,85 1,30

440(SL) | 189,25 1,60
560 (LL) | 188,05 1,20

6,50 (FE) | 187,15 0,90 9.10 18455| 2,60 | 910 | 184,55
B527 [19355| 030" [19325| 0,30 300(LL) | 190,55 1,30
1,70 (A) | 191,85 | 140 430 (FE) | 189,25 1,30 7.90 18565| 3,60 | 780 | 18565
B540 [19320| 030 [19290| 0,30 270(LL) | 190,50 2,40
370 (FE) | 189,50 1,00 5,00 188,20 130 | 500 | 188,20
BS32 [19315] 030 |19285| 030 080(LL) [ 19235 0,50 ]
3,60 (FE) | 189,55 2,80 11,30 181.85| 7.70 | 1130 | 181,85 |
BS26 | 193,10 020 |19290| 020 1,30(LL) | 19180 1,10
290(SL) | 190,20 1,60
530(LL) | 18780 2,40
570 (FE) | 187,40 0,40 8,80 18430 | 3,10 | 880 | 184,30
BS25 (19280 030 |[19250| 030 1,50 (LL) | 191,30 1,20
370(sL) | 189,10 2,20
490(LL) | 187,90 1,20 9.40 18340 | 450 | 940 | 183,40
BS24 1 19275| 030 [19245| 0,30 350(LL) | 189,25 3,20
450(SL) | 18825 1,00
720 (FE) | 18555 2,70 11,20 181,86 | 4,00 | 11,20 | 18155
BS33 119250 020 (19230 020 1.90(LL) | 190,60 1,70 N
380 (FE) | 188,70 1,80 9,80 182,70 | 8,00 | 9580 | 182,70

Tab. 2.3 : geologische Schichten
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Punkt | Hohe Humoser Oberboden Loss (L), Losslehm (LL), Gipskeuper, verwittert (km1v) Endtiefe
(* = aufgefiillt), Schwemmldss (SL), FlieRerde (FE),
Auffiillung (A) Auelehm (AL), Sumpfton (ST), kie-
sig-sandige Bachablagerungen (BA)
Untergrenze Miécht. Untergrenze Mécht. Untergrenze Mécht, Bohrsohle
m NN m m NN m m m NN m m m NN m m m NN

BS35 (19225 030 [|191.95] 030 | 340(LL) | 18915 2,80
360(ST) | 188,65 0,50
770 (FE) | 18455 410 940  |182:85| 170 | 9.40 | 18285
BS42 |19220| 040 [19180| 040 | 280(FE) | 189.40 240 500 | 187,20 220 | 500 | 187,20
BS34 19215 030 [19185] 030 | 240(LL) | 18975 210
310(SL) | 189,05 0,70

430 (FE) | 187,85 1,20 9,50 182,65 520 | 9,50 | 18265
BS53 (19205 030 [191,75| 030 160(LL) | 19045 1,30

2,70 (AL) | 189,35 110

390 (ST) | 188,15 1,20

580 (FE) | 186,25 1,90 7,80 18425| 2,00 | 7.80 | 184,25
BS36 (19190 030 [19160( 030 1.30(LL) | 190,60 1,00

J40(FE) | 188,50 210 9,60 18230 620 | 9,60 | 182,30
BS37 | 19150 030 191,20 0,30 260(LL) | 188,90 2,30

440(SL) | 187,10 1,80

590 (FE) | 185860 1,50 8,30 183,20 | 240 | 8,30 | 18320
BS48 | 19135| 0,20 [191,15| 020 1,10 (FE) | 190,25 0,80 5,00 186,35 390 | 500 | 186,35
BS39 | 19130 030 [191,00) 030 190 (FE) | 189,40 1,60 540 18590| 350 | 540 | 18590
BS43 [ 191,40 030 [19140] 0,30 230(FE) | 189,10 2,00 5,00 186,40 | 270 | 500 | 186,40

BS38 [ 190,50 0,30 [190,20] 0,30 140(LL) | 189,10 1,10

220(FE) | 188,30 0,80 6,40 184,10 420 | 640 | 184,10
BS44 | 190,30 0,30 19000 0,30 090(LL) | 189,40 0,60

140(FE) | 188,90 0,50 5,70 184,60 | 430 | 570 | 18460
BS47 190,256 030 [18995| 0,30 180 (FE) | 188,45 1,50 4,50 18576 | 270 | 4,50 | 18575
BS46 [ 189,70 | 0,40 [18930| 0,40 150 (FE) | 188,20 1,10 7,20 18250 | 570 | 7,20 | 182,50
BS49 18960 | 030 [18930] 0,30 1,20 (AL) | 18840 0,90 2,00 187,60 080 | 2,00 | 187,60
BS45|18935| 020 [18915| 0,20 0,60(LL) | 18875 0,40

1,20(FE) | 18815 0,60 6,20 18315| 500 | 6,20 | 18315
BS51 118890 | 030 |18860| 0,30 110 (AL) | 187,80 0,80 2,00 187,000 090 | 200 | 187,00
BS52 | 18980 030 |18960| 0,30 1,70 (AL) | 188,20 1,40

3.50(SL) | 186,40 1,80

530(FE) | 18480 1,80 6,60 183,30 130 | 6,60 | 18330
BS50 | 188,80 030 |18850| 030 140 (AL) | 18740 1,10 2,00 186,80 | 060 | 2,00 | 186,80

OKG Oberkante Gelande
Tab. 2.4 : geologische Schichten

Den vorseitigen und obigen Tabellen 2.1 bis 2.4 kann entnommen werden, dass Loss,
Losslehm oder Schwemml6ss annédhernd flachenhaft verbreitet sind, mit Machtigkeiten
zwischen 0,3 und 6,7 m. Tendenziell sind im Norden eher die geringeren Méchtigkeiten zu

1
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beobachten. Auch die FlieBerden wurden in fast allen Aufschlusspunkten angetroffen. Sie
stellen oftmals das Bindeglied zu den Gipskeuperschichten dar, kénnen aber auch inner-
halb der 0.a. Schichtenfolge ausstreichen. Die Machtigkeiten schwanken zwischen 0,4 und
4,17 m. Auelehm, Sumpfton und kiesig-sandige Bachablagerungen als Zeugen von Ab-
lagerungen flieBenden bzw. stehenden Gewéssers treten in Nachbarschaft von Zaber bzw.
Flrtlesbach auf. Was die Méchtigkeiten anbelangt, so bewegen sich diese beim Auelehm
zwischen 0,8 und 1,4 m, beim Sumpfton zwischen 0,5 und 1,2 m und bei den kiesig-san-
digen Bachablagerungen zwischen 1,7 und 2,3 m. Der felsige Untergrund wird im Unter-
suchungsgebiet durch die Gipskeuperschichten gebildet. Sie setzen in 1,2 bis 7,7 m Tiefe
unter OK Gelande bzw. auf einer Héhe zwischen 184,55 und 194,85 m NN ein. Generell
ist ein Einfallen dieser Topflache analog mit dem Hanggefélle zu beobachten, wobei zu-
satzlich durch Erosion eine uneinheitliche Oberfliche geschaffen wurde. Den Verlauf des
harten, unverwitterten Gipskeupers betreffend kénnen die Rammsondierungen (DPH) im
nachfolgenden Abschnitt Aufschluss geben.

Erganzend sind in den Anlagen 102 und 124 die Schichtgrenzen in 23 geologischen Schnit-
ten (Schnitt 1-23) dargestellt (geradlinige Verbindung zwischen den einzelnen Bohrpunk-
ten als starke Vereinfachung ; Fragezeichen bedeutet, dass hier das Ende der Grenze nur
vermutet ist, da der Schichtkomplex nicht in beiden angrenzenden Bohrungen angetroffen
wurde ; OK Gipskeuper ist nicht mit dem Beginn des festen, schwach verwitterten Gips-
keupers gleichzusetzen).

Bereich Produktionshalle

Anlage 102 Nord-Siid-Schnitt Nr. 1 (Verbindung BS 30-29-18)
Anlage 103 Nord-Siid-Schnitt Nr. 2 (Verbindung BS 18-17-6)
Anlage 104 Nord-Sld-Schnitt Nr. 3 (Verbindung BS 32-27-20)
Anlage 106 Nord-Sid-Schnitt Nr. 4 (Verbindung BS 20-15-8)
Anlage 106 Nord-Std-Schnitt Nr. 5 (Verbindung BS 25-22-13)
Anlage 107 Nord-Sld-Schnitt Nr. 6 (Verbindung BS 13-10-4)
Anlage 108 West-Ost-Schnitt Nr. 7 (Verbindung BS 30-31-32)
Anlage 109 West-Ost-Schnitt Nr. 8 (Verbindung BS 29-28-27)
Anlage 110 West-Ost-Schnitt Nr. 9 (Verbindung BS 18-19-20)
Anlage 111 West-Ost-Schnitt Nr. 10 (Verbindung BS 17-16-15)
Anlage 112 West-Ost-Schnitt Nr. 11 (Verbindung BS 6-7-8)
Anlage 113  West-Ost-Schnitt Nr. 12 (Verbindung BS 32-33-34)
Anlage 114 West-Ost-Schnitt Nr. 13 (Verbindung BS 26-25-24)
Anlage 115 West-Ost-Schnitt Nr. 14 (Verbindung BS 21-22-23)
Anlage 116 West-Ost-Schnitt Nr. 15 (Verbindung BS 14-13-12)
(

Anlage 117

West-Ost-Schnitt Nr. 16

Verbindung BS 9-10-11)

12
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Bereich Versandhalle

Anlage 118 Nord-Std-Schnitt Nr. 17 (Verbindung BS 39-36-33)

Anlage 119 Nord-Sid-Schnitt Nr. 18 (Verbindung BS 38-37-34)
Bereich Parkhaus

Anlage 120 Nord-Siid-Schnitt Nr. 19 (Verbindung BS 51-46-39)

Anlage 121  Nord-Sid-Schnitt Nr. 20 (Verbindung BS 51-45-44)
Bereich Lagerflache sldlich Produktionshalle

Anlage 122 West-Ost-Schnitt Nr. 21 (Verbindung BS 6-1-5)

Anlage 123 West-Ost-Schnitt Nr. 22 (Verbindung BS 5-2-4)

Anlage 124 West-Ost-Schnitt Nr. 23 (Verbindung BS 1-5-2)

5. Rammsondierungen (DPH gem. DIN 4094)

Zur Abschéatzung von Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden Schichten wur-
den 12 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde niedergebracht (DPH 1-12).
Bei diesen Sondierungen wird die Anzahl der Schldge ermittelt, die ein Fallb&r (50 kg Ge-
wicht aus 50 cm Fallhohe) bendtigt, ein mit einer konischen Spitze (15 cm? Flache bei 43.7
mm Durchmesser) versehenes Gestange 10 cm tief einzutreiben (Rammenergie je Schlag
167 kd/m?).

Zur Vereinfachung wurden in den auf den nachfolgenden Seiten aufgefiihrten Tab. 3.1 bis
3.3 Bereiche &hnlicher Schlagzahlen in den Rammsondierungen zusammengefasst, immer
ausgehend von OK Gelande (mittl. Schlagzahl ab Schlagzahl 5 auf 0,5 gerundet; , * “ be-
deutet, dass hier die mittlere Schlagzahl vermutlich durch die Mantelreibung verfalscht ist
(zur Tiefe z.T. stetig zunehmenden Schlagzahlen), d.h. eine hohere mittlere Schlagzahl
vorgetauscht wird als sie sich tatsachlich ohne Beeinflussung durch die Mantelreibung er-
geben wirde; geologische Deutung in Anlehnung an die benachbarten Kleinbohrungen ;
geologische Deutung in Anlehnung an die ausgefiihrten Kleinbohrungen ; Aufzahlung von
Stdwest nach Nord mit dem generellen Geléndefallen).

13
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Sondie- | Tiefenbereich Schlag- mittlere geologische
rung inm zahlen Schlagzahl Deutung
BRH Y | Bw2 = 03 1 1 Oberboden
Zwi- Bed = 28 2 = 6 4.5 Losslehm, w-s
schen | 1.9 - 4.0 2 = 8 38 Fliefberde, w
BS 1.1 = @47 8 = 15 ERAS Gipskeuper, h
6+7+16| 4.8 - 5.5 | 14 - 29 21 Gipskeuper, f
+17 5.6 = 5.8 | 831 = 35 335 Gipskeuper, sehr fest
5.9 - 6.0 | 45 + 70 575 Gipskeuper, hart
6.1 >120 >120 Keuper, sehr hart
DRHZ: | G52 = 033 1 1 Oberboden
ZWi- 0.4 = 2.2 2 - § 2.6 Lésslehm, w
schen | 2.3 - 4.4 1] s 2 1.6 Losslehm, b-w
BS 4.5 — 5.6 3 - 6 4,3 Flielterde, w-s
8+9+14| 5.7 - 1.2 8 - 16 10.5 Gipskeuper, h
+15 Tl = gl 14 = 29 175 Gipskeuper, f
951 = 934 9 - 13 11.5 Gipskeuper, h
9.5 = 13.0 | 20 - 67 39.5 Gipskeuper, sehr fest
18sl =138 | L4 = 78 39 Gipskeuper, sehr fest
14.0 >120 >120 Keuper, sehr hart
DPHG6 | 0.2 2 2 Oberboden
ZWi- 0.3 - 0.7 4 - 5 4.6 Losslehm, w-s
schen 0.8 - 2.3 1 - 7 %45 Losslehm, w
BS 2.4 - 3.6 3 - 14 8 FlieRerde, s-h
18+19 | 3.7 = 4.3 | 15 - 45 30.5 Gipskeuper, sehr fest
4.4 - 7.4 16 - 34 23 Gipskeuper, f
- 40 - 54 45.5 Gipskeuper, sehr fest
T.8 = 10.8 1% == 33 1648 Gipskeuper, h-f
10,9 = 12.1 14 = 43 7 £ Gipskeuper, f
12.2 - 12.3 | 94 + 86 20 Gipskeuper, sehr hart
2.4 = 12,9 | 32 = 44 38 Gipskeuper, sehr fest
13.0 = 13,4 L3 = 25 205 Gipskeuper, f
13.5 - 14,0 | 30 = 39 34.5 Gipskeuper, sehr fest
14,1 - 15.4 o 1.5 Gipskeuper, f-h
15.5 59 59 Gipskeuper, hart
15.6 >120 >120 Keuper, sehr hart
DPH5 | 0.2 1 il Oberboden
ZWi- 0.3 = 0.6 1 - 2 1.8 Losslehm, b-w
schen | 0a7 = 148 3 5 4.0 Losslehm, w-s
BS 1.9 — 3.6 2 = 3 2.2 Losslehm, w
15+16+ | 3.7 - 5.2 5= 14 10.5 FlieRerde, h
19420 | BB = el | = 38 26 Gipskeuper, sehr fest
Tod = b A i 14,5 Gipskeuper, h
8.6 - 8.8 | 27 = 47 38.5 Gipskeuper, sehr fest
Brallll == BB 14 - 19 LBea Gipskeuper, h-f
Goulin = Ll 6 = 9 7 Gipskeuper, s
10.1 = 12.7 | 12 - 31 19 Gipskeuper, f
128 == LBl ZB = o7 40.5 Gipskeuper, sehr fest
13.7 - 15.0 13 = 44 23 Gipskeuper, f
L T R P 39 + 80 e e Gipskeupen hart
e 3 =120 >120 Keuper, sehr hart

Tab. 3.1: Bereiche ahnlicher Schlagzahlen in den Sondierungen
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Baugrundgutachten Nr. 25218 e S R RN R
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
Sondie- | Tiefenbereich in|  Schlag- mittlere geologische
rung m zahlen Schlagzahl Deutung
DPH3 | 0.2 - 0.3 2 2 Oberboden
ZWi- 0.4 - 2.2 1 - 5 2.8 Losslehm, w
schen 2.3 %= 6G.3 3 = 9 6.5 Fliefferde, s
BS 6.4 = 7,7 g = 13 1148 Gipskeuper, h
10+11+| 7.8 - 12.0 | 17 - 46 29,5 Gipskeuper, sehr fest
12+13 [12.1 74 74 Gipskeuper, hart
12.2 >120 >120 Keuper, sehr hart
DPH7 | 0.2 = 0.5 | 1 - 2 1.3 Oberboden N
Zwi- 0.6 - 1.4 4 - 8 5.5 Losslehm, s
schen 1.5 = H.2 1 - 3 2 Losslehm, w
BS 5.3 = Bu¥ 3 - 6 4.0 Flielerde, w-s
20421 | 6.3 = BO 7= 4 1945 Gipskeuper, f
8.1 - B.3 | 20 - 34 25 Gipskeuper, sehr fest
8.4 - 9.5 B - 16 = Gipskeuper, h
9.6 - 10.9 16 - 28 21 Gipskeuper, f
1.0 + 111 | 61 + 90 65.5 Gipskeuper, hart
R 14.6 L = 36 24.5 Gipskeuper, sehr fest
LT 50 50 Gipskeuper, hart
4.8 = 15.0 8% = 92 89 Keuper, sehr hart
DPH4 | 0.2 - 0.3 2 2 Oberboden
ZWi- Q. = 1.2 3 - 6 4.7 Losslehm, w-s
schen 1.3 %= 2,9 1 - 2 1.6 Ldésslehm, b-w
BS 2.3 = 3.5 3 = 7 5 Losslehm, s
13+14+| 3.6 - 6.6 7 - 12 10 FlieRerde, h
21422 | 6.7 - 9.1 12 = 30 19 Gipskeuper, f
8.2 = [3.7 | 20 = &4 33.5 Gipskeuper, sehr fest
13.8 95 95 Gipskeuper, hart
13.9 >120 >120 Keuper, sehr hart
DPH10| 0.2 2 1 Oberboden
ZWi- B3 ¥ #3.5 5 - 12 7.5 Ldsslehm, s
schen | 1.6 - 2.8 2 - 5 33 Losslehm, w
BS ol = L 6 - 13 B Fliekerde, s-h
27423+ | 4.8 - 7.1 10 - 29 5 Gipskeuper, f
31432 | 7.2 - 7.5 37 - 58 45.5 Gipskeuper, hart
7.6 - B.8 T8 = 34 20 Gipskeuper, f
8.9 = 9.1 29 - 50 &Y Gipskeuper, sehr fest
G2 — L8 L = 39 15 Gipskeuper, h
10.1 - 10.5 7 - 12 9 Gipskeuper, h-s
10,6 — 1k.5 | 18 = 44 28.5 Gipskeuper, sehr fest
1.8 = 124 Ld = 23 7.8 Gipskeuper, f-h
12.2 - 12.6 | 33 - 58 46.5 Gipskeuper, sehr fest
12.7 - 14.5 | 19 - 49 31 Gipskeuper, sehr fest
14,6 = 14,89 41 = 53 46.5 Gipskeuper. sehr fest
15.0 - 16.4 10 =~ 32 2.8 Gipskeuper, f
16.5 63 9 Gipskeuper, hart
l6.6 >120 >120 Keuper, sehr hart

Tab. 3.2: Bereiche @hnlicher Schlagzahlen in den Sondierungen
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Baugrundgutachten Nr. 25218 i b X R
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
Sondie- | Tiefenbereich in|  Schlag- mittlere geologische
rung m zahlen Schlagzahl Deutung
DPH8 | 042 — 0.5 1= 2 1.8 Oberboden
ZWi- 0.6 = 1.2 TR 8 Losslehm, s-h
schen 1 - 2.7 G e 3 75 Losslehm, w
BS 2 = iG] 4 - 8 6 Loésslehm, s
22399 | 932 = @Y g = 12 9.5 FlieRerde, h
7.0 - 8.1 | 13- 19 15.5 Gipskeuper, h-f
B2 == Llod | I8 = 29 26 Gipskeuper, sehr fest
11.5 —= 12,8 30 - 64 40.5 Gipskeuper, hart
12,7 == 13.0 | 26 = 28 2 Gipskeuper, sehr fest
13:;1 = 13,8 [ 24= 35 39 Gipskeuper, hart
13, 64 64 Gipskeuper, hart
13. >120 >120 Keuper, sehr hart
DPH9 | 0.2 = 0. L= 2 T5 Oberboden
ZWi- 0.4 - 1 £~ B 6 Losslehm, s
schen 1 - 3. 1 - 3 2.0 Losslehm, w
BS 35 — 5 4 - 11 755 FlieRerde, s
33+34 | 5.3 - 6. 13 = 16 4.5 Gipskeuper, h
Gud — B 14 - 20 A5, Gipskeuper, f
Bi7 — 8 L2 = 24 18 Gipskeuper, f
908 = T 18~ 34 25.5 Gipskeuper, sehr fest
10:1 — 10. 25 - 41 34 Gipskeuper, sehr fest
11.@ - 12. ig - 29 24 Gipskeuper, sehr fest
2.5 = E2. %= 18 13 Gipskeuper, h
13.0 - 14 20 - 49 36 Gipskeuper, sehr fest
] 5 11 - 17 13.5 Gipskeuper' h
14 —=7 18, 8 - 10 9.5 Gipskeuperl h-s
15, 1B 5 16.5

Gipskeuper, h-f

|
s
o
2
L

I

—
=

B D WNRNYOH O RO DO RPN W w LW w oo W s:N-doH-doRnoNmWwoy D
I |
=
.

15. : 38 29 Gipskeuper, sehr fest
17 == 414 65 - 76 68.5 Gipskeuper, hart
17 == A3 16 = 29 23 Gipskeuper, f
17 = g 68 — B5. 78.5 Keuper, hart
DPH11| 0.2 - 0. 1 1 Oberboden 1
ZWi- 0.4 - 1 1= .3 2.0 Losslehm, w-b
schen | 1 = 3 g 9 5.5 Losslehm, s-w
BS 4,0 - 4 10 - 23 15.58 FlieRerde, h
36+37 | 4 = |5 6 = g 8 FlieRerde,s-h
5.4 = 5 14 =~ 186 15 Gipskeuper, h
5.8 - 7 8= 1y 18,5 Gipskeuper, h
Tl =1 20 - 28 24., 3 Gipskeuper, sehr fest
8.1 - 8, g - 14 10 Gipskeuper, h-s
§.9 = 11 Lt == 29 15 Gipskeuper, h
111 = 1L, 26 = 38 32 Gipskeuper, sehr fest
1T, 0n == L2 56 = &l 13 Gipskeuper, hart
12 >120 >120 Keuper, sehr hart
DPH12| O. 1 1 Oberboden
ZWi- 0 = 1.8 5 - 9 6:5 FlieRerde,s
schen 1 - 4.3 8 - 21 14 Gipskeuper, h
BS 4 o 25 = 4B 33:5 Gipskeuper, sehr fest
38+39 | 4.8 64 64 Gipskeuper, hart
4.9 >120 >120 Keuper, sehr hart

Tab. 3.3: Bereiche d@hnlicher Schlagzahlen in den Sondierungen
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Eine Auswertung nach PLACZEK (Tabelle 4) ergibt fiir die gemittelten Schlagzahlen folgende
Konsistenzen und Lagerungsdichten:

- flr den Losslehm und die Flieferde (generell fiir die quartaren Schichten) eine breiige
bis halbfeste Konsistenz (breiige Konsistenz wird durch die Feldansprache nicht besta-
tigt; wobei die zur Tiefe zunehmende Konsistenz in den Bohrungen nicht bestatigt wird,
d.h. die steife bis halbfeste Konsistenz im unteren Bereich ist mit Sicherheit bereits
durch die Mantelreibung verfélscht)

- flr den Gipskeuper eine steife bis sehr feste Konsistenz (wird durch die Feldansprache
bestétigt, wobei ich auch hier davon ausgehe, dass die generell zur Tiefe zunehmende
Konsistenz auch durch Mantelreibung etwas verfélscht wird).

- Nach den Rammsondierungen steht der harte Fels des Gipskeupers oder auch
schon des Lettenkeupers in Tiefen zwischen ca. 5 und 18 m unter OK Gelédnde bzw.
auf Hohen zwischen ca. 190.5 und 174.5 m NN an. Diese Topflache féllt generell
nach Nordosten zu ein. Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind als aussage-
kraftiger zu bewerten.

Die Konsistenz nach Placzek entspricht nach den ausgefiihrten Kleinbohrungen z.T. nicht den
Tatsachen, d.h. hier wird eine ungiinstigere Konsistenz vorgetauscht als sie tatsachlich vor-
handen ist. Hier ist somit ein direkter Vergleich zwischen Schlagzahlen und tatsachlicher Kon-
sistenz nicht méglich bzw. er fiihrt zu einer Fehlinterpretation.

Schlagzahl Lagerung Schlagzahl Konsistenz

o= 1 sehr locker = sl 0~ =2 breiig =b

L, = 4 locker = lo 2= B weich = w

4 =13 mitteldicht = md 5= 18 steif = s

13 - 24 dicht =d 9 - 17 halbfest = h
> 24 sehr dicht = sd % 7 fest =1

Tabelle 4 : Lagerungsdichte in Abhdngigkeit von der Schlagzahl (PLACZEK)

Das Ergebnis der Rammsondierungen ist in den Anlagen 56 bis 67 tabellarisch und graphisch
dargestellt.
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

6. Hydrogeologische Verhéltnisse

Den meisten mehr als 5 m tiefen Bohrlochern trat entweder bereits in den sandig-kiesigen
Bachablagerungen oder in den Flie3erden oder im Gipskeuper Grundwasser zu. Da das Was-
ser meist z.T. deutlich anstieg, ist von gespannten Grundwasserverhéltnissen auszugehen.
Nachfolgend sind in den Tabelle 5.1 und 5.2 die in den Kleinbohrungen (BS) nach Bohrende
gemessenen hochsten Wasserspiegel aufgeflihrt (Aufzahlung von Stidwest nach Nordost mit
dem generellen Gelandefallen ; BE = Bohrende).

Aufschl. Wasserstand | Bohrtiefe Bemerkungen
nach Bohrende
Nr. m mNN in m
BS 1 - - 5.50 kein Wasser angetroffen
BS 6 - - 4.90 kein Wasser angetroffen
BS 2 5.95 191.30 9.10 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.80 m (Flielerde)
BS 5 - - 6.50 nicht messbar ; Wasserzutritt bei ca. -4.30 m (Gipskeuper)
BS 17 - - 4.30 kein Wasser angetroffen
BS 7 - - 5.50 kein Wasser angetroffen
BS 8 - - 7.20 kein Wasser angetroffen
BS 18 - - 4.10 kein Wasser angetroffen
BS 3 3.85 191.85 9.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.20 m (Bachablager.)
BS 4 4.40 191.30 9.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.50 m (Flieerde)
BS 9 7.40 188.30 9.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.80 m (FlieRerde)
BS 16 - - 5.70 kein Wasser angetroffen
BS 29 - - 7.10 kein Wasser angetroffen
BS 10 4.30 190.75 9.00 gemessen nach BE | Wasserzutritt bei ca. -5.90 m (FlieRerde)
BS 15 - - 6.50 kein Wasser angetroffen
BS 19 - - 6.30 kein Wasser angetroffen
BS 11 3.56 191.14 9.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.60 m (Bachablager.)
BS 14 4.30 190.25 8.80 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.30 m (Gipskeuper)
BS 20 7.06 187.39 5.90 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.90 m (Gipskeuper)
BS 28 5.95 188.45 7.40 gemessen nach BE ; Wasserzutritt nicht feststellbar
BS 30 7.22 186.13 9.40 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -8.10 m (Gipskeuper)
BS 13 4.04 190.21 8.80 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.20 m (Gipskeuper)
BS 12 3.42 190.58 8.30 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.60 m (Bachablager.)
BS 31 8.44 185.51 9.30 gemessen nach BE ; Wasserzutritt nicht feststellbar
BS 21 4.00 189.30 8.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.30 m (FlieRerde)
BS 41 - - 5.00 kein Wasser angetroffen
BS 23 3.74 190.01 9.40 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bej ca. -5.80 m (FlieRerde)
BS 22 3.96 189.69 9.10 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.60 m (FlieRerde)
BS 27 4.91 188.64 7.90 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.20 m (Gipskeuper)
BS 40 - - 5.00 kein Wasser angetroffen
BS 32 ran 185.88 11.30 | gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.50 m (Gipskeuper)
BS 26 3.75 189.35 8.80 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.00 m (Gipskeuper)
BS 25 3.34 189.46 9.40 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.00 m (Gipskeuper)
BS 24 3.03 189.72 11.20 | gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.70 m (FlieRerde)
BS 33 4.49 188.01 9.80 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.80 m (Gipskeuper)
BS 35 337 188.88 9.40 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -3.90 m (FlieRerde)
BS 42 - - 5.00 kein Wasser angetroffen
BS 34 3.50 188.65 9.50 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -6.00 m (Gipskeuper)
BS 63 4.80 187.25 7.80 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -3.90 m (FlieRerde)
BS 36 4.21 187.69 9.60 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.40 m (Gipskeuper)
BS 37 4.20 187.30 8.30 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.20 m (FlieRerde)

Tabelle 5.1 : Wasserstinde nach Bohrende
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Baugrund, Hydro-Geologie
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Aufschl. Wasserstand | Bohrtiefe Bemerkungen
nach Bohrende
Nr. m mNN inm

BS 48 - E 5.00 kein Wasser angetroffen

BS 39 - - 5.40 kein Wasser angetroffen

BS 43 5.00 kein Wasser angetroffen

BS 38 3.38 187.12 6.40 gemessen nach BE | Wasserzutritt bei ca. -4.20 m (Gipskeuper)
BS 44 3.40 186.90 5.70 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.10 m (Gipskeuper)
BS 47 - - 4.50 kein Wasser angetroffen

BS 46 2.80 186.90 7.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -5.10 m (Gipskeuper)
BS 49 - - 2.00 kein Wasser angetroffen

BS 45 2.70 186.65 6.20 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.20 m (Gipskeuper)
BS 51 - - 2.00 kein Wasser angetroffen

BS 52 3.00 186.90 6.60 gemessen nach BE ; Wasserzutritt bei ca. -4.30 m (FlieRerde)
BS 50 - - 2.00 kein Wasser angetroffen

Tabelle 5.2 : Wasserstande nach Bohrende

Aus den ermittelten Wasserstanden zeigt sich erwartungsgemén ein generelles Einfallen in
nordlicher Richtung zur Talaue der Zaber, die den Vorfluter fiir das Grundwasser bildet. Die
z.T. vorhandenen starken Wechsel der Grundwasserhdhen benachbarter Bohrungen resultiert
daraus, dass nicht in allen Bohrungen bereits der Ruhewasserspiegel erreicht ist.

Aus dem Bohrloch der Bohrung BS 21 wurde eine gepumpte Wasserproben entnommen und
gem. DIN 4030 auf die Betonaggressivitat untersucht. Hierbei zeigte sich, dass die Wasser-
proben nicht betonangreifend sind. Somit findet im Baufeld und im Umfeld keine Gipsauslau-
gung mehr statt.

Nach der Hochwassergefahrenkarte liegt nur der nérdliche Rand des Regenriickhaltebeckens
im Uberschwemmungsbereich der Zaber, wird aber erst bei einem Extremhochwasser (HQex-
rem) Uberflutet. Der HQexrrem liegt hier auf 188.90 mNN (der HQ100 unmittelbar nérdlich des
Regenriickhaltebeckens liegt auf 188.60 mNN). Die FuRbodenhéhen der geplanten Gebiude
liegen mit 189.05 mNN (Parkhaus Ebene -3) bzw. 190.45 mNN (Ebene -2), 194.10 mNN (Ver-
sandhalle) und 194.50 mNN (Produktionshalle) aber generell (iber den Hochwasserlinien.
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Ta Sickerversuche

Zur Prifung der Versickerung anfallenden Oberflachenwassers wurden die Bohrungen BS 49-
51 im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens niedergebracht. Zur Beurteilung der
Wasserdurchléssigkeit der hier anstehenden Béden wurden an den entnommenen Bodenpro-
ben anhand der Konsistenzgrenzen der Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert (kf-Wert) nach Formel
a) auf Seite 174 des Grundbau-Taschenbuchs Teil 1 errechnet. Hierbei ergaben sich fiir die
untersuchten Bodenproben folgende kf-Werte :

BS 49 im Westen ~ Auelehm 1.3x10° m/sec
Gipskeuper  3.4x107 m/sec

BS 50 in der Mitte ~ Auelehm 2.4 x 10® m/sec
Gipskeuper 4.2x108 m/sec

BS 51 im Osten FlieRerde 3.6x10® m/sec
Gipskeuper  5.3x10° m/sec

Die Versuche zeigen, dass der Boden gem. DIN 18 130. Teil 1 schwach bis sehr schwach
durchlassig ist, d.h. hier findet keine nennenswerte Versickerung statt.

8. Ergebnisse der Laboruntersuchungen

8.1 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls moglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um an-
hand der Beschreibungen und Laboruntersuchungen auf die erforderlichen bodenmecha-
nischen Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohdsion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riick-
schlieen zu kénnen. Zur Bodenansprache wurden an 53 dieser Proben der natiirliche
Wassergehalt ermittelt und anschlieBend an 52 Proben die Konsistenzgrenzen nach AT-
TERBERG nach DIN 18 122 und an 1 Probe die KorngréfRenverteilung nach DIN 18 123
bestimmt.

Erdstatischen Berechnungen kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten die in den nachfol-
genden Tabellen 6 und 7 zusammengestellten Kennwerte zugrunde gelegt werden (in An-
lehnung an DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben
angeflhrten Laborversuchsergebnisse und eigener Erfahrung mit etwa gleichen Béden).
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Schicht Qw, Tw Qs, Ts Qh, Th Qf, Tf ST
Feuchtwichte kiN/m? 19.0 19.5 20.5 21.0 19.0
Wichte unter Auf-  kN/m? 9.0 9.5 10.5 11.0 9.0

trieb |
Kohasion kN/m?* 0-2 5 10 12-15 5-10
Reibungswinkel Grad 225 225 25 22.5 16.5
Ersatzreibungs-

winkel Grad - 205 30.0 32.5-35.0 225275
Steifemodul MN/m? 4 6 8 12 4-6

Tabhelle 6 : Bodenmechanische Kennwerte

Legende zu vorstehender Tabelle : Bodenart :

Qw = | Quartdr, weich; p<100 kN/m> UM,TM, UL, TL

Tw L = | Trias, weich; p<100 kN/m? e UM,TM, UL, TL

Qs = Quartdr, weich; p<100 kN/m?> UMTM, UL, TL
Ts = | Trias, steif, p=100-200 kN/m? . | UM, TM, UL, TL

Qh = | Quartar, halbfest p=200-400 kN/m? o UM,TM, UL, TL

Th = | Trias, halbfest p=200-400 kN/m? UM, TM, UL, TL

aof = Quartdr, fest p>400 kN/m? UM,TM, UL, TL
L = Trias, festp>400 kN/m? __ UM,TM, UL, TL
ST = | Sumpfton, halbfest p=200 kN/m# TA, OT, OU

Schicht Qgw, Tgw_ Qgs, Tgs Qgh, Tgh Qgf, Tgf Qr
Feuchtwichte kN/m?* 20.0 20.5 21.5 22.0 22.0
Wichte unter Auf-  kN/m? 10.0 10.5 15 12.0 14.0

trieb

Kohésion kN/m? 0 5 10 12-15 0
Reibungswinkel Grad 22.5 22.5 225 225 325
Ersatzreibungs-

winkel Grad - 27.5 30.0 32.5-35.0 -
Steifemodul MN/m? 4-5 10-15 15-20 20-30 50-100

Tabelle 7 : Bodenmechanische Kennwerte

Legende zu vorstehender Tabelle ; Bodenart :

SU% ST, 61°
GU*, SU*, GT*, ST*

SUt ST o
|GUY, sUP, GT* ST
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Die Bodenkennwerte kénnen den geologischen Profilen in den Anlagen 3 bis 55 zugeordnet
werden. Die Einzelergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 68 bis 91 tabel-
larisch aufgeftihrt.

Bei geboschten Wanden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflllmaterials maRgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kdnnen die in
Tab. 8 aufgefihrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohdsion Reibungswinkel
in kN/m? in kN/m? in Grad

Schottergemische 21 0 35

Siebschutt, kiesig-sandige 20 0-5 32.5

Bachablagerungen

Loss, Losslehm, 20 2 25
Schwemmloss, FlieRerde, Au-
elehm, verwitt. Gipskeuper

Konsistenz jeweils mind. steif

Tab. 8 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

8.2 Wasserdurchlassigkeiten

Nach Angaben aus der Literatur kann (ber die Bodenarten nach DIN 18 196 der Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert kf abgeschéatzt werden.

Hierbei ergeben sich flr den L&sslehm (Bodenarten TL/UL, UL/TL, TL, TM/UM/TL,
TL/TM/UM, UM/TM) Durchlassigkeiten in der Gréfenordnung von 1 x 1097 bis 8 x 10
m/s, flr den Loéss (Bodenarten UL/ST*/TL, ST*/TL, UL) in der Grofenordnung von 1 x 10°
% bis 2,9 x 10% m/s, fir den Schwemmléss (Bodenarten ST*/TL, UL/ST*, TL/UL) von 8 x
10 bis 2,9 x 109 m/s, fir die FlieBerde (Bodenarten TM/UM, UL/ST*, TL, UL/TL,
TL/UL/UM, UL, UM/TM, TM/TL, TL/TM, ST*/UL, UM/UL/TL, UM) von 2 x 10" bis 1,8 x 10"
% m/s, fir den Sumpfton (Bodenarten TM, OU/OT, TA/OT, TA) von 2,4 x 10 bis 1 x 10-
%9, fiir den Auelehm (Bodenarten TM/TL, UM/UL/TL, TM) von 1 x 10°7 bis 1,3 x 10%° und
fur die kiesig-sandigen Bachablagerungen (Bodenarten SU*, ST*, GU, GU* ) von 1 x 10
% bis 1 x 10% m/s. Die quartaren Deckschichten sind somit nach DIN 18 130 als durch-
|&ssig bis sehr schwach durchlédssig einzustufen.

Fir den verwitterten Gipskeuper (Bodenarten UM, SU*/ST*, ST*/TL, UL, TL, UL/SU*)

sind Durchlassigkeiten in der Grofenordnung von 1,2 x 109 bis 3,3 x 10 m/s zu erwar-
ten, d.h. nach DIN 18 130 ist auch hier von durchléssigen bis sehr schwach durchlassigen
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Boden auszugehen. Der unverwitterte Gipskeuper ist auferhalb von Kiuftsystemen ge-
nerell als schwach bis sehr schwach durchlassig zu bezeichnen. Sollten tiber Kliifte Grund-
wasserwegsamkeiten vorhanden sein, so liegt der Durchlassigkeitsbeiwert in der GréRen-
ordnung von 10 bis 107 m/s.

In der nachfolgenden aufgefiihrten Tab. 9 sind zur Ubersicht die Durchlassigkeiten nach
DIN 18 130 aufgefiihrt.

Bezeichnung kf-Wert in m/sec

sehr schwach durchldssig |unter 1008

schwach durchlassig 1008 bis 1006
durchlassig Uber 1006 bis 1004
stark durchlassig tber 1004 bis 1002
sehr stark durchléssig tber 1092

Tab. 9 : Durchlassigkeit gem. DIN 18 130, Teil 1

8.3 Bodenklassen gem. DIN 18 300

Die in den Kleinbohrungen aufgeschlossenen Schichten sind nach DIN 18 300 den in Tab.
10 aufgeflhrten Bodenklassen zuzuordnen.

geologische Bezeichnung Bodenklasse nach DIN 18 300
Humoser Oberboden, aufgefillt 1

Verwitterter Gipskeuper 2

Konsistenz breiig

Kiesig-sandige Bachablagerungen, verwitterter 3

Gipskeuper

rollige Ausbildung

Loss, Losslehm, Schwemmloss, Auelehm, ge- 4
mischtkérnige kiesig-sandige Bachablagerungen,
verwitterter gemischtkorniger und bindiger Gips-
keuper

Konsistenz jeweils zwischen weich und halbfest
FlieRerde, Sumpfton 5

jeweils hochplastische Eigenschaften

Auffullung, Loss, Losslehm, Fliefberde, FlieRerde, 6
Auelehm, verwitterter Gipskeuper

jeweils feste Konsistenz
Tab. 10 : Bodenklassen gem. DIN 18 300
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Nachfolgend sind in Tab. 11 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (Bkl) gem. DIN 18
300 kurz aufgefihrt (Losen, Laden, Férdern und Verdichten von Boden und Fels).

Bkl [ Bezeichnung | Kérnung, Plastizitat und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196
1 | Oberboden obersle Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Mutterboden Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen ent-
halt

2 | FlieRende 1) wasserhaltende organische Boden 1) HNHZ,F

Bodenarten 2) feinkornige Boden von fliissiger-breiiger Beschaffenheit (Ic < 0.5) 2) UL,UM,UA,
3) erganogene Boden und Boden mit organischen Beimengungen mit lc < 0.5 TLTM, TA
4) gemischtkérnige Boden mitlc < 0.5 3) OU,OT,0H,
Die Zugehbrigkeit der Béden 2), 3) und 4) zur Klasse 2 setzt voraus, dass sie OK
beim Ldsen ausfliefen 4) SU* ST*,GU*,
Das Ausflielen von grobkdrnigen Boden der Gruppen GT*
SE,SW.SI,GW,GI,GE ist dagegen kein kennzeichnendes Kriterium

3 | Leicht schwach bindige Boden (Anteile kl. 0.063 mm < bzw. = 15 Gew.%) mit max. 30 GE,GW,GI,
|Gsbare Gew.% Steinen von 63 mm bis 315 mm Durchmesser SE,SW,SI,
Bodenarten (=0.01 m* Rauminhalt) und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim GU,GT,SU,ST,

Ausheben standfest bleiben HN

4 | Mittelschwer leicht bis mittelplastische bindige Béden (wl <= 0.5),organogene Béden und ge- UL UM,UATL,
l6sbare mischtkdrnige Béden (Anteile kI 0.063 mm 15-40 Gew.%) von weicher-halbfester | TM, OU,0H,0K,
Bodenarten Konsistenz (lc > 0.5) und max. 30 Gew.% Steine von 63-300 mm Durchmesser SU*ST* GU*,

GT*

5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von 63-315 mm Durch- | wie 3+4,
lésbare messer und weniger als 30 Gew.% Grobsteine von 315-630 mm Durchmesser. TAOT
Bodenarten Ausgepragt plastische Tone (wl > 0.5) von weicher-halbfester Konsistenz (Ic >

0.5)

6 | Leicht lsbarer Bodenarten wie 3+4, jedoch mehr als 30 Gew. % Grobsteine (0.01-0.1 m* Volu-
Fels und men = 315-630 mm Durchmesser).
vergleichbare Bodenarten wie 4+5 aber feste Konsistenz.

Bodenarten Fels (mineralisch gebunden), stark kliiftig, brilchig, brockelig, schiefrig, weich und
3 verwittert

7 | Schwer los- Fels (mineralisch fest gebunden), wenig kliiftig und verwittert, Festgelagerter un-

barer Fels verwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte Schlackenhalden aus
Hittenwerken. Steinblocke 0.1 m® Volumen

Tab. 11 : Bodenklassen nach DIN 18 300
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8.4 Bodenklassen gem. DIN 18319 und 18301

Die in den Kleinbohrungen erschlossenen natiirlich abgelagerten Béden sind den in nach-
folgender Tab. 12 aufgeflihrten Bodenklassen zuzuordnen. In der Anlage 101 wird die
Klassifikation nach DIN 18 301 naher erlautert.

geologische Bezeichnung

DIN 18 319

DIN 18 301

peri
Konsistenz jeweils weich

Loss, Losslehm, Schwemmldss, Flieerde, Auelehm, LBM 1
kiesig-sandige Bachablagerungenverwitterter Gipskeu-

BB 2

verwitterter Gipskeuper,

Konsistenz jeweils zwischen steif und halbfest

Loss, Losslehm, Schwemmldss, FlieRerde, Auelehm, LBM 2

"1

BB 2 bisBB 3

ton, verwitterter Gipskeuper,
Konsistenz jeweils fest

Auffillung, Léss, Losslehm, FlieRerde, Auelehm, Sumpf- LBM 3

BB 4

rollige Ausbildung

Bachablagerungen, verwitterter Gipskeuper,

LNW 2-LNW 3 BN 1

Schwach verwitt bis unverwitt. Gipskeuper

FZ 1-3, FD 1-3

FV 2-5, FD 1-2

Tab. 12 : Bodenklassen der Schichten nach DIN 18 319 und DIN 18 301

Nachfolgend sind in den Tabellen 13 bis 15 die Eingruppierungen in die Bodenklassen
(Bkl) gem. DIN 18 319 kurz aufgefihrt (gilt fiir Rohrvortriebsarbeiten in Boden und Fels).

Lockergestein nichtbindig (LN), KorngréRe < 63 mm
enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse
Locker LNE1 LNW1
Mitteldicht LNE2 LNW2
Dicht LNE3 LNW3
Lockergestein bindig (LB), Korngrofe < 63 mm
mineralisch organogen
Konsistenz Klasse Klasse
Breiig-weich LBM1 LBO1
Steif-halbfest LBM2 LBO2
Fest LBM3 LBO3

Tab. 13 : Bodenklassen nach DIN 18 319 fiir Lockergesteine

Kommen in Lockergesteinen (LN und LB) Steine (Korngréfke >63 mm) vor, so wird in Ab-
héngigkeit von Grofke und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusatzlich zu den
Klassen gem. Tab. 13 klassifiziert. Steine >600 mm werden hinsichtlich GréRe und Anteil
gesondert angegeben. Diese Zusalzklassen sind in Tab. 14 aufgefiihrt.
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Steingrole
bis 300 mm bis 600 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
bis 30 % S1 §3
Uber 30% 52 S4

Tab. 14 ; Zusatzklassen nach DIN 18 319 in Lockergesteine

Festgesteine werden nach DIN 18 319 wie folgt klassifiziert;

Festgestein (Tfa = Trennflachenabstand)
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfaim Zentimeterbereich
in MN/m? Klasse Klasse
bis 5 FD 1 FZ 1
Uber 5 bis 50 FD 2 FZ2
iiber 50 bis 100 FD 3 FZ 3
tber 100 FD 4 FZ 4

Tab. 15 : Klasse der Festgesteine nach DIN 18 319

85 Frostempfindlichkeit, Schrumpfempfindlichkeit

Die einzelnen Bodengruppen werden nach der in Tab. 16 aufgefiihrten Klassifikation gem.
ZTVE-StB 94 hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit unterschieden. Die fett unterlegten Bo-
denarten stellen wahrend der Bohrarbeiten angetroffene Boden dar.

Frostempfindlichkeit Bodenart n. DIN 18 196

F nicht frostempfindlich GW,GI,GE,SW,SI,SE

F2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,OH,0OK,ST,GT,SU,GU

F3 sehr frostempfindlich TL, TM,UL UM UA,OU,ST* GT* SU* GU*

Tab. 16 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten

Auf Planumshohe wird Loss, Losslehm, Schwemmloss, FlieRerde, verwitterter Gipskeuper,
evtl. auch Sumpfton, und in den Bereichen mit erforderlicher Auffiillung gekalkter Boden
anstehen. Mit Ausnahme von hochplastischen Lagen des Sumpftons und innerhalb des
verwitterten Gipskeupers sind sdmtliche aufgelisteten Béden in die Frostempfindlichkeits-
klasse F 3 zu stellen und als sehr frostempfindlich zu bezeichnen. Da die hochplastischen
Lagen nur in geringer Méchtigkeit und Verbreitung vorkommen und zudem vor Ort nach
der sensorischen Ansprache nur schwer von den Ubrigen Béden zu unterscheiden sind,
wird die einheitliche Einstufung des Planums als sehr frostempfindlich empfohlen.
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Bei den oberflachennah anstehenden, z.T. mittelplastischen und lagenweise auch hoch-
plastischen Béden sind grundsétzlich dicht an nicht oder nur gering ins Gelande einschnei-
denden Bauteilen (z.B. Terrassen) stark wasserziehende Bdume und Straucher zu vermei-
den, um die Gefahr von spédteren Setzungen dieser Bauteile durch Schrumpfung des Bo-
dens durch Wasserentzug zu vermeiden. Der Abstand von Badumen/Strauchern zu Gebsu-
den sollte nach Angaben aus der Literatur mind. das 1,5-fache der Endhéhe der Bepflan-
zung betragen, wobei erfahrungsgemaf auch bei einem Abstand vom 1,5-fachen des End-
durchmessers der Blische/Baume keine wesentliche Beeinflussung auftritt.

8.6 Boden in Planumshohe

In Planumshohe wird in den Einschnittbereichen weicher bis fester Boden anstehen. Soll
der im Aushub anfallende Boden zur Schiittung wiederverwertet werden, sind Bodenver-
besserungsmalinahmen zur Erhthung der Tragféhigkeit und Verdichtbarkeit erforderlich.
Es wird empfohlen, hierzu ein Mischbindemittel (WeiRfeinkalk-Zement-Gemisch) einzuset-
zen, da Erfahrungen gezeigt haben, dass bei Verwendung von Mischbindemitteln der Bo-
den eine hohere Langzeitfestigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch wenige
mm tief aufweicht oder auffriert.

Nach der Auswertung der Konsistenzgrenzen diirfte die Proctordichte im anstehenden Bo-
den zwischen ca. 16 und 19 kN/m?® bei optimalen Wassergehalten von ca. 0.223 bis 0.11
liegen. Nach den ausgefiihrten Proctorversuchen liegt die mittlere Proctordichte bei 16.8
kN/m?* bei einem optimalen Wassergehalt von 0.113. Nach den ausgefiihrten Untersuchun-
gen liegen die natlirlichen Wassergehalte um bis zu ca. 10 Gew.% (iber den optimalen
Wassergehalten, bei den Proctorversuchen um max. ca. 12 Gew.% {iber dem optimalen
Wassergehalt. Um eine Proctordichte von 100 % zu erreichen (und eine ausreichende
Tragféhigkeit des Planums) muss der natiirliche Wassergehalt reduziert werden.

Ausgehend von der Erfahrung, dass 1 Gew.% Mischbindemittel ca. 1.5 Gew.% Wasser
binden konnen, ergibt sich eine Bindemittelmenge von bis zu ca. 120 kg/m?, wobei der
Mittelwert aller beriicksichtigten untersuchten Proben allerdings deutlich niedriger liegt (ca.
50 kg/m?).

Im Zuge der Kalkulation wird empfohlen, von einer mittleren Bindemittelmenge von 80
kg/m? Bindemittel auszugehen.
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Die angegebenen Werte der Bindemittelgehalte stellen allerdings lediglich eine erste ori-
entierende Einschatzung dar. Sie basieren ferner auf den zum Untersuchungszeitpunkt
angetroffenen Verhaltnisse. Bei weiterer Durchfeuchtung, insbesondere auch in Verbin-
dung mit Frost, konnen betréchtlich hthere Zugabemengen erforderlich werden. Wir emp-
fehlen daher, sofern die Verbesserung des Bodens mittels Bindemittel ins Auge gefasst
wird, eine Uberpriifung der Angaben durch entsprechende Untersuchungen mit Beginn der
Erdarbeiten.

a8i Chemische Analysen der Bodenproben "C 330" und "C 333"

Die Mischproben reprasentieren das siidliche Baufeld (Probenbezeichnung ,C 330%) und
das nérdliche Baufeld (,C 333").

8.7.1 Allgemeine Bewertungsgrundlagen und Richtwerte

Die Bewertung der Analysenergebnisse hinsichtlich der Entsorgung von anfallendem Bo-
den erfolgt gem. den bundeseinheitlichen Bewertungskriterien der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) aus dem Jahre 1994 ergénzt durch die Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial von 2007 (einfiihrt am 14, Marz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) und
der neuen Deponieverordnung (Verordnung tber Deponien und Langzeitlager abgekiirzt
DepV vom 27. April 2009 zuletzt gedndert am 24.02.2012).

Als Bodenmaterial nach der Verwaltungsvorschrift gilt

a) Boden gem. Bundesbodenschutzgesetzt (BBodSchG)

b) Bodenaushub

c¢) Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke) bis zu 10
Vol.%, frei von nichtmineralischen Fremdstoffen (z.B. Folien, Kunststoffe, Metall, Altholz)

d) Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen mit mehr als 10 Vol.%, wenn es in
technischen Bauwerken verwendet wird

e) Bodenmaterial aus Bodenbehandlungsanlagen

f) Baggergut mit einem max. Feinkornanteil von <10 Gew.%

Diese Bewertungskriterien flr die stoffliche Verwertung von Béden (mineralische Rest-
stoffe und Abfalle/ Boden nach LAGA 1994) ermdglichen in Abhéangigkeit von den Belas-
tungen eine "Verwertungsmaoglichkeit" von Reststoffen, Abféallen bzw. auch Boden zu be-
urteilen.

Zur Beurteilung wurden die vier Gruppen mit den Zuordnungswerten 20,2 1.1, Z21.2,. Z 2
gebildet, welche durch die Verwaltungsvorschrift 2007 um den Zuordnungswert Z0* (und
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Z0* 111A) erweitert wurde. Zudem wurde in dieser Verwaltungsvorschrift der Z0-Wert von
der Bodenart abhangig gemacht (Z0 Sand oder Z0 Lehm/Schluff oder Z0 Ton). Boden,
welche > Z2 belastet sind, missen in der Regel in Abhangigkeit der Schadstoffgehalte
einer Entsorgung

(Hausmtill-/Sondermiilldeponie) oder Sanierung (Bodenwasche, ON SITE oder OFF-SITE-
Sanierverfahren, 0.a.) zugeflhrt werden.

Die Gruppen der LAGA und der neuen Verwaltungsvorschrift sind nachfolgend in den Ta-
bellen 17a und 17b naher erlautert.

Z-Werte Einbaumdglichkeiten Ausnahmen

Uneingeschrankter Einbau Aus Vorsorgegriinden ist der Einbau von Bodenma-
terial aus Bodenbehandlungen oder Altlastsanierun-
gen auf folgenden, sensiblen Flachen zu vermeiden
(LAGA 1994):

- Kinderspielplatze, Bolzplatze, Sportanlagen

und Schulhofe
- Klein- und Hausgarten
- gartnerisch und landwirtschaftlich genutzte

Flachen
- festgesetzte oder geplante Trinkwasser-

schutzgebiete oder Heilquellenschutzge-

biete (Zone 1 und 2)

Uneingeschrédnkter Einbau, sofem oberhalb | a) Sohle der Verflllung hat einen Mindestabstand
des Z0*-Bodens eine mind. 2 m méchtige Ab-| zum hochsten Grundwasserstand von unter 1m.
Z0* |deckung (incl. durchwurzelbarer Boden-|b) Verfiillung liegt innerhalb festgesetzter oder ge-

schicht) aus Bodenmaterial erfolgt, das die | planter Trinkwasserschutzgebiete Illa, Heilquellen-

Vorsorgewerte der BBodSchV einhéilt. schutzgebiete Ill oder IlI/1, Wasservorranggebieten
oder Karstgebieten ohne ausreichende Deckschich-
ten und deren Randgebiete
Punkt b) entfallt, wenn die Zuordnungswerte  Z0*
[IIA eingehalten werden

Z0

Verwertung in technischen Bauwerken (offen)
- Eingeschrénkter offener Einbau

- Naturschutzgebiete und Biosphéarenreser-

- Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen vate
- Strallenbau und begleitende Erdbau- - Uberschwemmungsgebiete
malnahmen - Trinkwasser- und Heilquellenschutzge-
- Parkanlagen mit geschlossener Vege- biete
tationsschicht - bei Z 0 genannte sensible Flachen
- bergbauliche Rekultivierungsmal-
nahmen

Z1
Flr unglinstige Hydrogeologie gelten die Z
1.1-Werte.
Fiir giinstige Hydrogeologie (z.B. mind.
2 m méchtige Tondeckschicht) gelten
die Z 1.2-Werte

Tabelle 17a : LAGA-Kategorie Z0, Z0* und Z1
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Z-Werte Einbaumdéglichkeiten Ausnahmen

Verwertung in technischen Bauwerken bei de-
finierten technischen SicherungsmaOnahmen -

Eingeschrénkter Einbau - Flachen mit haufigen Aufbriichen
- Wasservorranggebieten
Fir Einbau gelten folgende Einschrank- - Forstgebiete
ungen: - Dranschichten
- mineralische Oberflachenabdichtung - die bei Z 1 genannten Ausschlussflachen
Z2 mit Rekultivierungsschicht

- wasserundurchlassige Deckschichten
aus Beton, Asphalt oder Pflaster

- gebundene Tragschichten

- Im Bereich von Deponiekérpern z.B.
Zwischenabdeckschichten

Tabelle 17b : LAGA-Kategorie Z2

8.7.2 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der Mischproben

Die Bewertung der Analysenergebnisse erfolgt nach den Grenzwerten (Z-Werte) der Ta-
belle 6-1 auf Seite 24 der Verwaltungsvorschrift von 2007 und nach den Grenzwerten der
Deponieverordnung von 2009 (Tabelle 2 im Anhang 3).

Nachfolgend sind in den Tabellen 18a-c die Laborergebnisse der in den Mischproben ana-
lysierten Parameter in der Originalsubstanz bzw. in Tabelle 18d-e im Eluat fir den Unter-
suchungsumfang der LAGA bzw. Verwaltungsvorschrift aufgefiihrt, in Tabelle 19a-d flir den
Untersuchungsumfang Deponieverordnung.

Parameter PAK | Benzoa-| PCB LHKW | BTEX EOX KW KW

pyren Cio-22 Cio40

Einheit mag/kg mg/kg | mgl/kg | mglkg | mgl/kg | malkg mg/kg mg/kg
Z0 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100
Z0%lla 3 0.3 0.05 ] 1 100 100
zZo* 3 0.6 0.1 9 1 1 200 400
Z1.1 3 0.9 0.15 1 1 3 300 600
Z2 9 0.9 0.15 1 1 3 300 600

Z2 30 3 0.5 1 1 10 1000 2000
Probe ,C 330" <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.5 <50 <50
Probe ,C 333" 0.58 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.5 <50 56

Tabelle 18a : Laborergebnisse der Mischprobe — Originalsubstanz - Teil 1
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Parameter Cyanid | Arsen Blei Cadm. | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecks.
Einheit mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | malkg | mglkg mag/kg ma/kg
Z 0 Lehm/Schluff - 15 70 1 60 40 50 0.5
Z0Ton - 20 100 1.5 100 60 70 1
Z0"lla - 15/20 100 1 100 60 70 1
Z0* - 15/20 140 1 120 80 100 1
Z1A 3 45 210 3 180 120 150 1%
212 3 45 210 3 180 120 150 1.5
22 10 150 700 10 600 400 500 B
Probe ,C 330" <0.1 8.1 12 <0.4 22 13 22 <0.10
Probe ,C 333" <0.1 i 14 <0.4 3 14 26 <0.10

Tabelle 18b : Laborergebnisse der Mischprobe — Originalsubstanz - Teil 2

Parameter Thall. Zink
Einheit mag/kg | mglkg
Z 0 Lehm/Schluff 0.7 150
Z0 Ton 1.0 200
Z0*lla 07 200
Z0* 0.7 300
% 1=l 21 450
Z1.2 2.1 450
Z2 7 1500
Probe ,C 330" <0.50 38
Probe ,C 333" <0.50 47

Tabelle 18c : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz - Teil 3

Parameter pH-W.* [ Leitfah.* | Chlorid | Sulfat | Cyanid | Phenol. | Arsen | Blei

Einheit uSlem | mg/l | mgh g/l gl wo | gl |
Z0 6.5-9.5 | 250 30 50 5 20 - "

Z 0" llia 6.5-95 | 250 30 50 5 20 14 40
Z0" 6.5-95 | 250 30 50 5 20 14 40
1 6.5-9.5 | 250 30 50 5 20 14 40
712 6-12 | 1500 50 100 10 40 20 80

72 55-12 | 2000 | 100 150 20 100 60 200
Probe ,C 330" 8.5 110 <30 | <30 <5 <10 <3 <10
Probe ,C 333" 8.4 99 <30 | <3.0 <5 <10 <5 <10

Tabelle 18d : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 1
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Parameter Cadm. | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecks | Thall. Zink
Einheit ug/l ug/l gl ug/l ng/l ngll ugll
Z0 - - - - - - -
Z0%llla 1.5 i ) 20 15 0.5 - 150
0 1.8 12,5 20 15 0.5 - 150
Z%d 1.5 12.5 20 15 0.5 - 150
Z41.2 3 25 60 20 1 - 200
Z2 6 60 100 70 2 - 600
Probe ,C 330" <1 <10 <10 <10 <0.1 <25
Probe ,C 333" <1 <10 <10 <10 <0.1 <50

Tabelle 18e : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat — Teil 2

Legende zu den vorseitigen und vorstehenden Tabellen :
Z0-2 = Zuordnungswerte gem. LAGA in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des Z0-Wertes Fettdruck und Rotfirbung
= eine Uberschreitung dieser Parameter (pH-Wert und Leitfahigkeit) allein ist kein Ausschlusskrite-

*

rium
Parameter Gliihver | TOC lipo- BTEX LHKW PCB KwW PAK
lust phile Cioao
St

Einheit % % % mglkg mg/kg | malkg | mglkg mg/kg

DK 0 =3 <1 <0.1 <6 <2 <1 <500 <30
DK =3 <1 £04| <6(30) | <5*(10)| <5 < 4000 <500
DKl <5 <3 | <0.8|<6(60) |<5%(25)| <10 | <8000 | <1000

DK I Z:90 <6 <4 kGd kGd kGd kGd kGd
Probe ,C 330" 1.8 0.59 |<0.05| <0.01 <0.01 <0.01 <50 <0.01

Probe ,C 333" 4.1 <0.50 |<0.05| <0.01 <0.01 <0.01 56 0.58

*) bis max. 30/60 bzw. 10/25 mgfkg, wenn es beim Entsorgungsvorgang zu keiner wesentlichen Freisetzung kommen kann

Tabelle 19a : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz

Parameter pH-W, DOC Phenol | Arsen Blei Cad- Chrom | Kupfer
mium | gesamt
Einheit mg/| mg/l mg/l mg/l mg/| ma/l mg/|
DK O 5.6-13 <50 <0.1 <0.05 | £0.05 | <0.004 | £0.05 <0.2
DK 5.5-13 <50 €02 | €02 | €02 | £0.05 | <03 <1
DK II 5.5-13 <80 <50 <£0.2 <1 <0.1 < <5
DK I 4-13 <100 <100 | <25 <5 <05 <7 <10
Probe ,C 330" 8.5 25 <0.01 | <0.003 | <0.01 | <0.001 <0.01 <0.01 |
Probe ,C 333" 8.4 <1.0 <0.01 | <0.005 | <0.01 | <0.001 <0.01 <0.01

Tabelle 19b : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 1
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Parameter Nickel | Queck- | Zink Fluorid | Cyanid | GgF* | Barium | Molyb-
silber I.f. dan
Einheit mg/| mg/l ma/l mg/| mg/l mgl mg/l mg/|
DK O <0.04 | £0.001 | <04 <A1 <0.01 | <400 5 <0.05
DK <02 | <0.005| <2 <5 <0.1 | <3000 %5 <03
DK I <1 <0.02 <5 <15 <05 | <6000 | <10 < 1
DK I <4 <02 | <20 <50 <1 |<£10000| <30 <3
Probe ,C 330" <0.01 | <0.0001 | <0.025 | 0.79 <0.010 140 0.047 <0.010
Probe ,C 333" <0.01 | <0.0001 | 0.050 <0.50 | <0.010 | <100 0.079 <0.010

Tabelle 19¢c : Laborergebnisse der Mischprobe — Eluat - Teil 2

Parameter Antimon |  Anti- Selen | Chlorid | Sulfat
mon- *1) *1)
CO-Wert
Einheit mg/l mg/l mg/l mg/l mag!/l
DK O <0.006| <01 <0.01 <80 <100
DK I <003 | €012 | <0.03 | £1500 | <2000
DK I <007 | <015 | <£0.05 | <1500 | <2000
DK Il1 <05 <1.0 <0.7 | <2500 | £5000
Probe ,C 330" <0.003 <0.003 | <3.0 <3.0
Probe ,C 333" <0.003 <0.005 | <3.0 <3.0

Tabelle 19d : Laborergebnisse der Mischprobe — Eluat - Teil 3

Legende zu der vorseitigen Tabelle und den vorstehenden Tabellen ;
DK 0-3 = Zuordnungswerte gem. Deponieverordnung in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des DK0-Wertes Fettdruck und Rotfarbung

kGd = kein Grenzwert definiert

GgF* = Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen (frilher als Wasserlosliche Anteile (Abdampfriickstand) be-
zeichnet)

1) = Statt der Bewertung von Chlorid und Sulfat kann die Bewertung von GgF angesetzt werden und
umgekehrt

Die Laborprotokolle (Einzelergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen) sind als An-
lage 92 bis 97 beigefiigt.
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8.7.3 Bewertung der Laboranalysen

Nach den ausgefiihrten Analysen ist der im Aushub anfallende Boden folgenden Katego-
rien zuzuordnen :

Probe ,C 330" — Aushub siidliches Baufeld (ochne Oberboden) :

Nach LAGA bzw. der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg
fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterials von 2007 (einfiihrt am 14,
Marz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) : Z 0

Nach der neuen Deponieverordnung : DK 0

Probe ,C 333" — Aushub nérdliches Baufeld (ohne Oberboden) :

Nach LAGA bzw. der Verwaltungsvorschrift : Z 0

Nach der neuen Deponieverordnung : DK 0 (Uberschreitung des DK 0 Wertes fiir den
Glihverlust wird durch Einhaltung des DK-0-Wertes beim TOC kompensiert)

Somit kann der im Aushub anfallende anstehende Boden und durch die Proben ,,C
330“ und ,,C 333" reprasentierte Boden frei wiederverwertet werden.

Gibt es keine Mdglichkeit zur Wiederverwertung, kann eine Ablagerung auf einer normalen
Erddeponie (z.B. Steinbruch) erfolgen.

Bei Entsorgung des Oberbodens auf einer Deponie der DK-Zuordnung ist durch die Zuord-
nung zu DK O mit leicht erhdhten Entsorgungskosten zu rechnen. Hier ist dann generell
davon auszugehen, dass der Boden in Haufwerken je 500 m? gelagert und vor der Entsor-
gung jedes Haufwerk beprobt werden muss (mind. 2 Analyse je 500 m? zzgl. Nachanalysen
bei Inhomogenitét). Hier kdnnen sich dann auch ungiinstigere Zuordnungen als DK 0 er-
geben (aber auch andere Werte als Z0). Nach Vorlage des Analysenergebnisses kénnen
die Haufwerke dann entsorgt werden. Die genaue Vorgehensweise ist im Vorfeld mit dem
Deponiebetreiber abzuklaren.
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8.8 Homogenbereiche nach DIN VOB Teil C

Nach der VOB Teil C soll der anstehende Boden in sog. Homogenbereiche eingeteilt wer-
den (Definition: ,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Ho-
mogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbauge-
réte vergleichbare Eigenschaften aufweist). Somit bezieht sich die Homogenitat allein auf
die Bearbeitbarkeit fiir die verschiedenen Baugerate. Ziel ist eine Klassifizierung, anhand
welcher der Unternehmer entscheidet, welches Gerat er einsetzen kann. Zudem sollen die
Homogenbereiche auf der Baustelle leicht unterscheidbar sein.

Hier werden flr die angetroffenen Bdden die auf nachfolgender Seite aufgefiihrten Homo-
genbereiche vorgeschlagen:

Homogenbereich 1 Humoser Oberboden, aufgefiillt, sandig

Homogenbereich 2 Auffillung, Léss, Losslehm, Schwemmldss, FlieRerde,
Auelehm, Sumpfton, sandig-kiesige Bachablagerungen,
verwitterter Gipskeuper

Fir die einzelnen Homogenbereiche gelten die auf nachfolgender Seite in Tab. 20 aufgefiihr-
ten Kenndaten (Kenndaten aus Laboruntersuchungen bzw. Feldbeschreibung und aus Tabel-
len rickgeschlossen). Die Homogenbereiche kénnen anhand der Saulenprofile in den Anlagen
3 bis 55 den einzelnen Schichten zugeordnet werden.
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Homogenbereich H1 H?2
Feuchtdichte kN/m? 17.0 19.0-22.0
Dichte unter Auftrieb kN/m? 7.0 9.0-14.0
Kohasion kN/m? 0 0-15
undrain. Scherfestigkeit kN/m? - 25-275
Konsistenz - breiig bis fest
Reibungswinkel Grad 20.0 16.5 bis 32.5
Steifemodul MN/m? 1 4-100
Durchldssigkeit kf m/sec 1008 his 1010 10:82290:08
Bodenarten nach DIN 18 196 OH, oU/oT UM, TM, UL, TL, TA,
oT, OU, GU, sU,
GU*, SU*, GT*, ST*
Bodenklassen nach DIN 18 300 1 2,4.5,86
Bodenklassen nach DIN 18 319 - LBM1 bis LBM 3,
LNW 2-LNW 3
Bodenklassen nach DIN 18 301-2006 BO 1 BN 1
Bodengruppe nach ATV-DVWK 2/2001 G4 G 2 bis G 4
Frostempfindlichkeitsklassen Fi3 F2F3
Zuordnung LAGA bzw. VwV £ Z0
Zuordnung Deponieklasse - DK 0
Tab. 20 : Homogenbereich nach VOB Teil C
9. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Produktionshalle

9.1 Angaben zu den Bauwerken

Bei dem Neubau des Werkes 3 handelt es sich im Stiden um eine ca. 220 x 185 m groRe
Produktionshalle. Norddstlich davon wird eine ca. 80 x 60 m groRe Versandhalle erstellt
und noch weiter im Nordosten ein ca. 55 x 32 m groRes Parkhaus mit mehreren Parkebe-
nen. Nachfolgend wird die Produktionshalle betrachtet.

Die EFH (=OK FFB Fertigfuboden) der Produktionshalle ist auf 194.35 mNN geplant.

Ausgehend von 20 cm Bodenplatte und darunter 30 cm kapillarbrechende Tragschicht (z.B.
sandarme KG 0/45 mm) und generell frostfreien Fundamentsohlen bei 1.0 m unter OK
Bodenplatte bzw. ist mit den nachfolgend aufgefiihrten Aushubsohlen (AS) und Funda-
mentsohlen (GS) zu rechnen (in m unter EFH und in mNN ; AS und GS gerundet auf 0.05
m).

36



VOIGTMANN

Baugrundgutachten Nr. 25218 ! """""""""""""""""
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Bauteil AS GS
Produktionshalle 050 | (193.85) 1.00 | (193.35)
Tabelle 21 : Aushub- und Griindungssohlen

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegt die Aushubsohle bei der Produktionshalle zwi-
schen ca. 3.5 m unter Gelande im Sidwesten und bis zu ca. 1.7 m iber Gelande im Nord-
osten.

9.2 Griindungsmoglichkeiten

In den angenommenen Fundamentsohlen (GS) der Halle ist gem. den Kleinbohrungen (BS)
und Rammsondierungen (DPH) mit den nachfolgend in den Tabellen 22a/b/c/d/e aufge-
fuhrten Boden zu rechnen (in m unter OK Aufschlusspunkt, gerundet auf 0.05 m: bei den
Rammsondierungen Abschétzung nach den Schlagzahlen ; Aufzéhlung von Siidwest nach
Nordost mit dem generellen Gelandefallen ; bei BS in Klammer wie z.B. BS (3), bedeutet
dies, dass diese Bohrung auerhalb des betrachteten Bereiches liegt und somit zur Beur-
teilung nur indirekt mit herangezogen werden kann ; ,+* in der 2. Spalte bedeutet, dass
hier die angenommene Fundamentsohle iber dem bestehenden Gelénde liegt).

Aufschl. | GS (193.35 mNN) in und unter GS anstehender Boden

BS 6 4.00m fester verwitterter Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle
bei -0.90 m unter GS feststellbar

BS (5) 3.90 m steifer Loss, ab -0.40 m unter GS breiiger stark verwitterter Gips-

keuper, ab -1.60 m stark verwittert und fest : Wasserzutritt bei ca. -
0.40 m unter GS ; Bohrsohle bei -2.60 m unter GS

DPH 1 3.35m FlieRerde, ab -0.65 m unter GS Gipskeuper, ab -1.15 m sehr fest
bis hart ; Wasserstand nicht meRbar (Sondierloch verstiirzt) ; Son-
diersohle bei -2.75 m unter GS (Schlagzahlen >20 ab -1.35 m unter

GS)

B8 17 3.35m fester verwitterter Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle
bei -0.95 m unter GS feststellbar

BS 7 3.30m halbfester stark verwitterter Gipskeuper, ab -1.70 m unter GS ver-

wittert und fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -2.20 m
unter GS feststellbar

BS 8 295m weicher Loss, ab -1.85 m unter GS steifer Losslehm, ab -2.65 m
weiche FlieRerde, ab -3.55 m halbfester stark verwitterter Gipskeu-
per ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -4.25 m unter GS fest-
stellbar

BS 18 2.70m fester stark verwitterter Gipskeuper, ab -0.70 m unter GS verwittert
und fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -1.40 m unter GS
feststellbar

BS (4) 2.35m steifer LOss, ab -0.06 m unter GS weich, ab -2.75 m weicher L&ss-
lehm, ab -4.15 m weiche FlieRerde, ab -5.35 m halbfester stark ver-
witterter Gipskeuper, ab -6.15 m verwittert und fest ; hochster nach
Bohrende gemessener Wasserstand bei -1.15 m unter GS : Bohr-
sohle bei -6.85 m unter GS

Tab. 22a : Griindungssohlen Produktionshalle
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Aufschl. | GS (193.35 mNN) in und unter GS anstehender Boden
BS 9 2.35m halbfester Loss, ab -0.05 m unter GS steif, ab -1.85 m steifer Loss-

lehm, ab -3.45 m weiche Flieerde, ab -3.95 m weicher stark ver-
witterter Gipskeuper, ab -4.75 m halbfest, ab -6.55 m verwittert und
fest ; Wasserzutritt bei ca. -5-45 m unter GS ; Bohrsohle bej -6.85 m
unter GS

BS 16 220m steife FlieRerde, ab -0.50 m GS weicher bis halbfester stark verwit-
terter Gipskeuper, ab -1.40 m verwittert und fest ; kein Wasserzutritt
bis zur Bohrsohle bei -3.50 m unter GS feststellbar

BS 29 1.90 m steife FlieRerde, ab -1.90 m unter GS fester verwitterter Gipskeuper
; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -5.20 m unter GS feststell-
bar

DPH 6 1.80 m Losslehm, ab -0.50 m unter GS FlieRerde, ab -1.80 m Gipskeuper,

ab -1.80 m sehr fest bis hart mit festen Lagen und halbfesten bis
festen Lagen ; Wasserstand nicht meRbar (Sondierloch verstiirzt) ;
Sondiersohle bei -13.80 m unter GS (Schlagzahlen >20 ab -9.00 m
unter GS)

BS 10 1.70 m steifer Loss, ab -1.70 m unter GS weicher Schwemmldss, ab -3.00
m weiche Flielkerde, ab -5.40 m weicher bis steifer stark verwitter-
ter Gipskeuper, ab -5.90 m verwittert und fest ; héchster nach Boh-
rende gemessener Wasserstand bei -2.60 m unter GS ; Bohrsohle
bei -7.30 m unter GS

DPH 2 200 m Losslehm, ab -2.40 m unter GS FlieRerde, ab -3.60 m unter GS
Gipskeuper, ab -7.40 m sehr fest bis hart ; Wasserstand nicht mel}-
bar (Sondierloch verstiirzt) ; Sondiersohle bei -12.00 m unter GS
(Schlagzahlen >20 ab -7.40 m unter GS)

BS 15 1.65m fester Loss, ab -0.55 m unter GS weich, ab -2.25 m steife FlieRerde,
ab -3.15 m weich, ab -4.056 m halbfester bis fester stark verwitterter
Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -4.85 m unter
GS feststellbar

BS 19 1.60 m steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -1.30 m verwittert und fest :
kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -4.70 m unter GS feststell-
bar

DPH 5 150 m Losslehm, ab -2.10 m unter GS FlieRerde, ab -3.70 m Gipskeuper,

ab -11.20 m sehr fest bis hart mit festen Lagen ; Wasserstand nicht
melbar (Sondierloch verstiirzt) ; Sondiersohle bei -13.80 m unter
GS (Schlagzahlen >20 ab -11.20 m unter GS)

BS 11 1.35m fester Ldss, ab -0.15 m unter GS steif, ab -1.75 m weicher
Schwemmléss, ab -3.25 m weiche Bachablagerungen, ab -5.55 m
weicher stark verwitterter Gipskeuper, ab -6.15 m halbfest, ab -7.55
m verwittert und fest ; hdchster nach Bohrende gemessener Was-
serstand bei -2.21 m unter GS ; Bohrsohle bei -7.85 m unter GS
DPH 3 1.20m Losslehm, ab -1.00 m unter GS FlieRerde, ab -5.10 m Gipskeuper,
ab -6.50 m sehr fest bis hart ; Wasserstand nicht meRbar (Sondier-
loch versturzt) ; Sondiersohle bei-11.00 m unter GS (Schlagzahlen
>20 ab -6.60 m unter GS)

BS 14 1.20m halbfester Loss, ab -0.40 m unter GS steife FlieRerde, ab -1.90 m
weicher Schwemmloss, ab -4.10 m weicher stark verwitterter Gips-
keuper, ab -6.30 m halbfest bis fest, ab -7.30 m verwittert und fest :
hochster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -3.10 m un-
ter GS ; Bohrsohle bei -7.60 m unter GS

Tab. 22b : Griindungssohlen Produktionshalle
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Aufschl. | GS (193.35 mNN) in und unter GS anstehender Boden

BS 20 1.10 m fester Losslehm, ab -0.60 m unter GS steifer Loss, ab -1.60 m halb-
fester Losslehm, ab -3.80 m halbfeste FlieRerde, ab -4.50 m halb-
fester stark verwitterter Gipskeuper mit Weichzone von -4.80 m bis -
5.00 m, ab -6.70 m verwittert und fest ; Wasserzutritt bei ca. -4.80 m
unter GS ; Bohrsohle bei-7.10 m unter GS

BS 28 1.05 m fester Losslehm, ab -0.45 m unter GS halbfeste FlieRerde, ab -1.55
m steif bis halbfest, ab -3.05 m fester stark verwitterter Gipskeuper,
ab -5.85 m verwittert und fest ; hochster nach Bohrende gemesse-
ner Wasserstand bei -4.90 m unter GS ; Bohrsohle bei -6.35 m un-
ter GS

BS 30 1.00 m halbfester bis fester Loss, ab -0.10 m unter GS steife FlieRerde, ab
-1.60 m unter GS halbfester Lésslehm, ab -2.50 m wieder steife bis
halbfeste Flieberde, ab -3.40 m fester stark verwitterter Gipskeu-
per, ab -4.80 m verwittert und fest mit stérker verwitterten Lage von
-6.50 m bis -7.80 m ; héchster nach Bohrende gemessener Wasser-
stand bei -6.22 m unter GS ; Bohrsohle bei -8.40 m unter GS

BS! "3 0.90 m fester Losslehm, ab -0.70 m unter GS steif, ab -2.70 m steifer
Schwemmloss, ab -3.90 m steifer Losslehm, ab -5.30 m weicher
stark verwitterter Gipskeuper, ab -6.30 m halbfest, ab -6.90 m ver-
wittert und fest ; hochster nach Bohrende gemessener Wasserstand
bei -8.14 m unter GS ; Bohrsohle bei -7.90 m unter GS

BS 42 0.65m fester Loss, ab -0.15 m unter GS steifer Losslehm, ab -2.35 m stei-
fer Schwemmldss, ab -3.95 m Bachablagerungen, ab -5.65 m stei-
fer stark verwitterter Gipskeuper, ab -7.35 m halbfest ; hdchster
nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -2.77 m unter GS :
Bohrsohle bei -7.65 m unter GS

BS &1 0.60 m fester Losslehm, ab -0.90 m unter GS halbfeste bis feste FlieRerde,
ab -1.90 m halbfest, ab -2.60 m unter GS weich, ab -3.10 m fester
verwitterter Gipskeuper, ab -5.80 m halbfest und stark verwittert, ab
-6.90 m halbfest bis fest, ab -7.80 m weich und stark verwittert, ab -
8.30 m fest und verwittert ; hochster nach Bohrende gemessener
Wasserstand bei -7.84 m unter GS ; Bohrsohle bei -8.70 m unter
GS

DPH 4 0.55m Losslehm, ab -2.95 m unter GS FlieRerde, ab -6.05 m Gipskeuper,
ab -8.55 m sehr fest bis hart ; Wasserstand nicht meRbar (Sondier-
loch versturzt) ; Sondiersohle bei -13.35 m unter GS (Schlagzahlen
>20 ab -8.55 m unter GS)

DPH 7 0.70 m Losslehm, ab -4.50 m unter GS FlieRerde, ab -5.50 m Gipskeuper,
ab -8.80 m fest bis hart ; Wasserstand nicht meRbar (Sondierloch
verstirzt) ; Sondiersohle bei -14.30 m unter GS (Schlagzahlen >20
ab -8.80 m unter GS)

BS 21 0.45m fester Losslehm, ab -1.15 m unter GS steifer Loss, ab -2.65 m wei-
cher Losslehm, ab -4.85 m weiche Flielerde, ab -5.95 m fester
stark verwitterter Gipskeuper, ab -7.55 m verwittert und fest : hochs-
ter nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -3.55 m unter GS
; Bohrsohle bei -7.75 m unter GS

DPH 10 0.40 m Losslehm, ab -2.40 m unter GS Flieerde, ab -4.30 m Gipskeuper,
ab -10.10 m sehr fest bis hart mit einzelnen verwitterten Bereichen ;
Wasserstand nicht meRbar (Sondierloch verstirzt) ; Sondiersohle
bei -16.20 m unter GS (Schlagzahlen >20 ab -10.20 m unter GS)
Tab. 22c : Griindungssohlen Produktionshalle
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Aufschl. | GS (193.35 mNN) in und unter GS anstehender Boden
BS (41) 0.40 m fester Loss, ab -0.30 m unter GS halbfeste bis feste FlieRerde, ab -

0.80 m steif bis halbfest, ab -1.50 m halbfest, ab -2.80 m steif bis
halbfest, ab -3.50 m fester verwitterter Gipskeuper : kein Wasser-
zutritt bis zur Bohrsohle bei -4.60 m unter GS feststellbar

BS 23 040 m halbfester bis fester Léss, ab -0.20 m unter GS fester Losslehm, ab
-0.90 m weicher bis steifer Schwemmloss, ab -3.70 m weiche
FlieBerde, ab -6.50 m weicher stark verwitterter Gipskeuper, ab -
8.50 m halbfest bis fest ; hochster nach Bohrende gemessener
Wasserstand bei -3.34 m unter GS : Bohrsohle bei -9.00 m unter
GS

BS 22 0.30 m halbfester bis fester Lésslehm, ab -1.20 m unter GS steifer Loss, ab
-2.50 m steifer Schwemmléss, ab -3.10 m weicher Lsslehm, ab -
5.30 m weiche FlieRerde, ab -6.20 m steifer bis halbfester stark
verwitterter Gipskeuper, ab -7.40 m halbfest bis fest, ab -8.50 m
verwittert und fest ; hochster nach Bohrende gemessener Wasser-
stand bei -3.66 m unter GS ; Bohrsohle bei -8.80 m unter GS

DPH 8 0.20m Oberboden, ab -0.30 m unter GS Lésslehm, ab -4.90 m FlieRerde,
ab -6.70 m Gipskeuper, ab -8.90 m sehr fest bis hart ; Wasserstand
nicht meRbar (Sondierloch verstiirzt) ; Sondiersohle bei -13.50 m
unter GS (Schlagzahlen >20 ab -8.90 m unter GS)

BS 27 0.20m aufgefiliter Oberboden, ab -0.10 m unter GS feste Auffiillung, ab -
1.50 m steifer Lésslehm, ab -2.80 m weiche FlieRerde, ab -4.10 m
halbfester bis fester stark verwitterter Gipskeuper, ab -5.40 m ver-
wittert und fest, ab -6.00 m wieder stark verwittert und weich, ab -
7.00 m stark verwittert und fest ; hochster nach Bohrende gemesse-
ner Wasserstand bei -4.71 m unter GS ; Bohrsohle bei -7.70 m un-
ter GS

BS (40) +0.15m GS liegt +0.15 m iiber OK bestehendem Gelidnde

ab -0.45 m unter GS fester Losslehm, ab -1.55 m halbfest, ab -2.85
m steife Flieerde, ab -3.85 m fester verwitterter Gipskeuper ; kein
Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -5.15 m unter GS feststellbar
BS 32 +0.20 m GS liegt +0.20 m tiber OK bestehendem Gelédnde

ab -0.50 m unter GS fester Losslehm, ab -1.00 m halbfeste FlieR-
erde, ab -3.20 m steif, ab -3.80 m fester verwitterter Gipskeuper, ab
-5.10 m fest und stark verwittert, ab -6.80 m weich, ab -7.70 m halb-
fest bis fest, ab -8.20 m steif, ab -9.50 m fest und stark verwittert :
Wasserzutritt bei ca. -6.70 m unter GS ; Bohrsohle bei -11.50 m un-
ter GS

BS 26 +0.25 m GS liegt +0.25 m (iber OK bestehendem Geldnde

ab -0.45 m unter GS fester Losslehm, ab -1.55 m steifer bis weicher
Schwemmléss, ab -3.15 m weicher Lésslehm, ab -5.55 m weiche
FlieBerde, ab -5.95 m steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -7.65
m fest ; hdchster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -
4.00 m unter GS ; Bohrsohle bei -9.05 m unter GS

BS: 25 +0.55 m GS liegt +0.55 m liber OK bestehendem Gelande

ab -0.85 m unter GS fester Losslehm, ab -2.05 m steifer
Schwemmléss, ab -3.05 m steif bis halbfest, ab -4.25 m weicher
Losslehm, ab -5.45 m weicher stark verwitterter Gipskeuper, ab -
6.25 m halbfest, ab -7.75 m fest ; héchster nach Bohrende gemes-
sener Wasserstand bei -3.89 m unter GS ; Bohrsohle bei -9.95 m
unter GS

Tab. 22d : Griindungssohlen Produktionshalle
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Aufschl. | GS (193.35 mNN) in und unter GS anstehender Boden
BS 24 +0.60 m GS liegt +0.60 m iiber OK bestehendem Geldnde

ab -0.90 m unter GS fester Losslehm, ab -2.10 m halbfest, ab -3.70
m weich, ab -4.10 m steifer Schwemmldss, ab -5.10 m weiche
FlieBerde, ab -7.90 m steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -
8.70 m weich bis steif, ab -10.00 m fest ; héchster nach Bohrende
gemessener Wasserstand bei -3.63 m unter GS ; Bohrsohle bei -
11.80 m unter GS

BS 33 +0.85 m GS liegt +0.85 m (iber OK bestehendem Gelande

ab -1.05 m unter GS fester Lsslehm, ab -1.55 m halbfest, ab -2.75
m halbfeste FlieRerde, ab -3.55 m weich bis steif, ab -4.65 m wei-
cher bis steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -5.65 m weich, ab -
6.35 m verwittert und fest, ab -7.75 m unter GS wieder stark verwit-
tert und weich, ab -8.35 m wieder verwittert und fest, ab -8.85 m
steif und stark verwittert, ab -10.25 m wieder verwittert und fest :
hochster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -5.34 m un-
ter GS ; Bohrsohle bei -10.65 m unter GS

DPH 9 +0.95 m GS liegt +0.95 m {iber OK bestehendem Gelande

ab -1.25 m unter GS L6sslehm, ab -4.35 m FlieRerde, ab -6.15 m
Gipskeuper, ab -10.15 m sehr fest bis hart mit stirker verwitterten
Bereichen ; Wasserstand nicht meRbar (Sondierloch verstirzt) ;
Sondiersohle bei -18.85 m unter GS (Schlagzahlen >20 ab -10.15
m unter GS)

BS 35 +1.10 m GS liegt +1.10 m tiber OK bestehendem Gelidnde

ab -1.40 m unter GS fester Losslehm, ab -2.20 m steif, ab -3.00 m
halbfest, ab -4.20 m halbfester Sumpfton, ab -4.70 m weiche FlieR-
erde, ab -8.80 m fester verwitterter Gipskeuper ; héchster nach
Bohrende gemessener Wasserstand bei -4.47 m unter GS ; Bohr-
sohle bei -10.50 m unter GS

BS 34 +1.20 m GS liegt +1.20 m liber OK bestehendem Gelidnde

ab -1.50 m unter GS fester Lésslehm, ab -2.60 m steif bis halbfest,
ab -3.60 m weicher Schwemmldss, ab -4.30 m steife FlieRerde, ab -
5.50 m steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -7.20 m weich, ab -
7.80 m halbfest, ab -10.30 m verwittert und fest : hochster nach
Bohrende gemessener Wasserstand bei -4.70 m unter GS : Bohr-
sohle bei -10.70 m unter GS

Tab. 22e : Griindungssohlen Produktionshalle

Die angenommenen Fundamentsohlen liegen somit im Siidwesten im halbfesten bis festen
verwitterten Gipskeuper, nach Nordosten zu dann in den FlieRerden und im
Schwemmloss/Losslehm/Loss wechselnder Konsistenz und Restmachtigkeit. Am Bereich
der Aufschittung wird dann unter dem Oberboden meist fester Losslehm anstehen. Der
feste schwach verwitterte Gipskeuper (Sohlbereich der Kleinbohrungen bzw. bei den
Rammsondierungen Beginn des sehr festen bis harten Gipskeupers bzw. ab Schlagzahlen
>20) setzt nach Nordosten zu dann bis zu ca. 12 m unter angenommener Fundamentsohle
ein.

Durch die Aufschlttung im Nordosten ist hier dann je nach Schiitthdhe mit Setzungen des

Untergrundes durch die Auflast der Aufschiittung zu rechnen. Diese Setzungen werden in
der Grolenordnung von bis zu ca. 2 cm betragen (geschéatzt 1 cm je m Schittung).
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Bei diesen Baugrundverhaltnissen wird fiir den Neubau eine generelle Griilndung im festen
schwach verwitterten Gipskeuper empfohlen, um ein einheitliches Setzungsverhalten des
Gebaudes zu gewahrleisten. Hier ist mit folgenden Mehrtiefen zu rechnen (gerechnet ab
der angenommenen Fundamentsohle auf 193.35 mNN ; gerundet auf 0.1 m) :

Aufschl. GS (193.35 mNN) | Mehrtiefen bis zum festen schwach verwitterten Gipskeuper
BS 6 4.00 m 0.9m
BS (5) 3.90m 2.6m
DPH 1 3.35m 1.2m
BS 17 3.35m 1.0m
BS 7 3.30m 2.2m |
BS 8 2.95m 4.3 m
BS 18 270m 1.4 m
BS (4) 2.35m 6.9m
BS 9 2.35m 6.9m
BS 16 220 m 3.5m
BS 29 1.90 m 52m
DPH 6 1.80 m 9.0 m (fester bis harter Keuper beginn hier schon ab -1.8 m unter GS,
enthélt aber im wieder z.T. halbfeste verwitterte Lagen)

BS 10 1.70 m 7.3m
DPH 2 2.00 m 7.4 m
BS 15 1.65m 49m
BS 19 1.60 m 4.7m
DPH 5 1.50 m 11.2m
BS 11 1.35m 7.9m
DPH 3 1.20 m 6.5m
BS 14 1.20 m 76 m
BS 20 1.10 m 7.1m
BS 28 1.05 m 6.4 m
BS 30 1.00 m 8.4m
BS 13 0.90 m 7.9m
BS 12 0.65m 7.7m
BS 31 0.60 m 8.7 m
DPH 4 0.55m 8.6 m
DPH 7 0.70 m 8.8 m
BS 21 0.45m 7.8m
DPH 10 0.40m 10.1m
BS (41) 040 m 46m
BS 23 0.40m 9.0m
BS 22 0.30m 8.8m
DPH 8 0.20m 8.9 m
BS 27 0.20m 7.7m
BS (40) +0.15m 52m
BS 32 +0.20m 11.5m
BS 26 +0.25 m 9.1m
BS 25 +0.55 m 10.0 m
BS 24 +0.60 m 11.8m
BS 33 +0.85 m 10.7 m
DPH 9 +0.95 m 10.2m
BS 35 +1.10m 10.5m
BS 34 +1.20m 10.7m

Tabelle 23 : Bodenverhdltnisse in und unter GS — Produktionshalle
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Als Tiefgrindungsverfahren bieten sich bei diesen Tiefen im Nordwesten Betonplomben
an (Verfahrensbedingt bis Tiefen von ca. 10 m) und nach Nordosten bzw. generell vermor-

telte Rttelstopfsaulen, Ortbetons&ulen, Bohrpféihle oder als Rammpfahle z.B. Fertigpfahle
an.

Da bei diesen Tiefgriindungsverfahren grundsétzlich schwere Gerate zum Einsatz kom-
men, muss ein entsprechend tragféhiges ,Bohrplanum* geschaffen werden. Ich gehe da-
von aus, dass im Nordosten die erforderliche Aufschiittung als Fahrflache ausreicht. Hier
sollte dann aber als Fahrschutz eine ca. 10 cm starke Lage aus Schottertragschicht auf-
gebracht werden.

Im Stidwesten bzw. generell im Bereich des Einschnitts muss aber ein entsprechend trag-
fahiges ,Bohrplanum" geschaffen werden. Hier ist je nach Konsistenz des Bodens mit ca.
30-50 cm Schotteraufbau tiber Geotextil (mind. Geotextilrobustheitsklasse GRK 3) zu rech-
nen. Alternativ kann das Planum auch bis ca. 40 cm Tiefe mit einem Mischbindemittel
verbessert werden und darauf wird dann noch als Fahrschutz eine ca. 10 cm starke Lage
aus Schottertragschicht aufgebracht.

Bei den meisten Tiefgrlindungsverfahren wird zudem von den ausfiihrenden Firmen der
Nachweis der Kampfmittelfreiheit des Gelandes vor Beginn der Bohrarbeiten verlangt. Die-
ser Nachweis kann beim Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg oder einem
zugelassenen privaten Institut eingeholt werden und ist frithzeitig zu beantragen, da die
Bearbeitungszeit dieser Antrége z.Zt. mehrere Wochen-Monate dauert.

Bei den Betonplomben wird die Griindung auf dem festen Gipskeuper erfolgen, bei den
Ortbetonrdttelsaulen und den vermortelten Riittelstopfsaulen ebenfalls auf festen Schich-
ten (Schlagzahlen >20 bei den Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde). Bei
Bohrpfahlen wird die Griindung im festen bis harten Gipskeuper erfolgen. Bei Rammpfah-
len wird die Grlindung im Sohlbereich der Rammsondierungen liegen.

Die zul. Belastung der Saulen wird von der ausfiihrenden Firma angegeben bzw. in Pro-
bebelastungen ermittelt. Erfahrungswerte zur Belastung der Saulen bzw. Angaben lber
Mantelreibung und Spitzendruck fiir Bohrpféhle oder ansetzbare Sohlreibung flr Beton-
plomben sind in den entsprechenden Abschnitten bei der Beschreibung der Tiefgriindungs-
verfahren angegeben.

Nachfolgend sind die einzelnen Tiefgriindungsverfahren néher beschrieben.
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Betonplomben

Beim Verfahren der Betonplomben werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rundgrei-
fer ausgeriistet sein muss, "Locher" bis auf den festen schwach verwitterten Gipskeuper
ausgehoben, der nach den Untersuchungen in den in der vorangegangenen Tabelle 23 auf
Seite 42 aufgeflihrten Tiefen unter angenommener Fundamentsohle einsetzt.

Anschlieffend wird Beton (durch Kontakt mit dem Grundwasser mind. C 20/25) eingebaut.
Die Saulen konnen im obersten Bereich bewehrt werden (Steckeisen), um eine kraftschliis-
sige Anbindung an die Fundamente bzw. Wandscheiben zu gewéhrleisten. Bei einer punk-
tuellen Vertiefung im Bereich von Streifenfundamenten miissen entweder die Fundamente
als Balken ausgebildet werden, oder die Wande missen diese lastverteilende Funktion
ubernehmen. Bei Ansatz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht be-
rlcksichtigt werden. Bei der Herstellung der Locher ist eine Verrohrung vorzuhalten bzw.
einzusetzen, da Nachbrlche in den weichen Zonen, in den Bachablagerungen und vor
allem durch zutretendes Grundwasser nicht auszuschlieen sind. Zudem ist der Beton un-
mittelbar nach Aushub der Locher einzubringen. Das Verfiiligut ist so einzubringen, dass
eine Entmischung vermieden wird (Kontraktor-Verfahren).

Die zur Bemessung der Betonplomben anzusetzende Sohlspannung (Designwert) betragt
840 kN/m?. Die Fundamente mussen vollflachig auf dem schwach verwitterten Gipskeuper

aufsitzen. Die zu erwartenden Setzungen kdnnen vernachlédssigt werden (<1 cm).

Vermortelte Rittelstopfséulen, Ortbetonsaulen

Bei vermortelten Rittelstopfsé&ulen oder Ortbetonriittelsdulen werden die lockeren oder ge-
ring tragfahigen Schichten mit einem Tiefenrttler (,Schleusenriittler*) durchfahren (im Be-
reich friherer Klaranlagenbauwerke ist aber mit Mehraufwendungen zu rechnen). An-
schliefflend wird ,vermdrteltes” Schottermaterial verdichtet bzw. Beton mittels Pumpe ein-
gebracht bzw. verpresst. Erfahrungsgemal kann dann ab Schlagzahlen >20 mit ausrei-
chend tragfahigen Schichten gerechnet werden. Die Tragféahigkeit der vermortelten Riit-
telstopfséulen liegt in Abhé&ngigkeit vom Durchmesser (mind. 40 cm) und des verwendeten
Bindemittels erfahrungsgeman in der GréRenordnung zwischen 300 und 400 kN je Saule,
der Ortbetonrittelsdulen zwischen 400 und 500 kN.

Die Tragfahigkeit beider Verfahren sollte aber durch ortliche Probebelastungen nachge-

wiesen werden (entweder dynamische oder statische Probebelastungen), sofern keine
Probebelastungen aus vergleichbaren geologischen Verhéltnissen vorliegen. Bei diesen
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Griindungsvarianten werden die zu erwartenden Setzungen von den ausfiihrenden Firmen
ermittelt, sind aber erfahrungsgeman gering.

Da es bei den Stopfsaulen in Gelandendhe neben einer horizontalen auch zu einer verti-
kalen Bodenverdrangung kommt, ist hier mit maulwurfshiigelartigen Aufwiirfen um die
Stopfsaulen zu rechnen bzw. bei dicht stehenden S&ulen auch zu Hebungen des Bohrpla-
nums. Diese Aufhdhungen missen nach Fertigstellung der Stopfsdulen wieder einplaniert
werden.

Bei diesem Verfahren ist davon auszugehen, dass die Sdulen im Bereich der Aufschiittung
im Nordosten des Baufeldes vorgebohrt werden muissen.

Ob und ab wann eine Beeintrachtigung bestehender Gebaude im Umfeld der Baumafk-
nahme durch das Einrltteln der Saulen besteht, ist durch die ausfiihrende Firma festzule-
gen.

Bohrpféhle

Bei einer Bohrpfahlgriindung wird die Grlindung ebenfalls im schwach verwitterten Gips-
keuper erfolgen (Tiefenlage s. vorangegangene Tabelle 23 auf Seite 42).Erfahrungsgeman
kann in diesen Schichten folgender Pfahlspitzendruck gy« und folgende Mantelreibung qs«
angesetzt werden:

qok = 1600 kN/m? und qsx = 90 kKN/m?

Flr den Bereich des mind. halbfesten verwitterten Gipskeupers kann eine Mantelreibung
gs k= 65 kN/m? angesetzt werden.

Far die quartéaren Schichten (Ldss, Losslehm, Schwemmloss, FlieRerde, Auelehm, Bach-
ablagerungen, Sumpftone) und die stark verwitterten steifen bis weichen Gipskeuper-
schichten darf durch die stark wechselnde Konsistenz keine Mantelreibung angesetzt wer-
den.

Sollen hdhere Spitzendriicke und Mantelreibungen zugelassen werden, sind entweder Pro-
bebelastungen aus vergleichbaren geologischen Verhaltnissen vorzulegen oder es sind

noch zusétzliche Drucksondierungen oder an Probepfahlen Probebelastungen auszufiih-
ren.
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Die Mindesteinbindetiefe der Pfahle in den schwach verwitterten Gipskeuper betragt 2.5
m.

Die endgliltige Pfahllange richtet sich nach den ankommenden und iber Mantelreibung
abzutragenden Lasten. Bei der Herstellung der Pféahle sind die entsprechenden Vorschrif-
ten zu beachten. Bei dieser Art der Grlindung werden zur Aktivierung der Mantelreibung
Setzungen von max. wenigen Zentimetern erforderlich. Diese klingen allerdings schon
wahrend der Bauphase ab.

Rammpfahle

Bei Rammpfahlen bieten sich z.B. Fertigrammpfédhle an. Die Sohle dieser Pfahle wird er-
fahrungsgemaR ca. 2-3 m unter der Sohle der Kleinbohrungen liegen und im Sohlbereich
der Rammsondierungen liegen.

Bei der Fertigpfahlgrindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelle angeliefert. Die (ibli-
chen Pfahlgroften fur die quadratischen Pféhle liegen in der Regel bei Kantenlangen zwi-
schen 20 und 40 cm. Fir die Pfahle werden je nach Typ (Kantenléange und Bewehrung)
ublicherweise max. Normalkréfte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahllangen
bis 18 m kdnnen am Sttick geliefert werden. Dariiber hinausgehende Pfihle miissen durch
Kupplungssticke verlangert werden. Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Ver-
teilung der Pfahle wird von der ausfiinrenden Firma anhand des Lastplanes ermittelt. Ein
Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpfahle auch in sehr weichen Béden ohne
zusétzliche Mafinahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahlgriindungen stellt generell die auftretende
Larmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Da sich das Baugebiet aber auRerhalb
von Wohngebieten befindet, dirfte dies hier kein Problem darstellen. Die ist aber friihzeitig
mit den ausfliihrenden Firmen abzuklédren. Erfahrungsgemafl empfiehlt es sich hier ent-
sprechende Erschitterungsmessungen fiir den Nachweis der Durchfiihrbarkeit bzw. der
Unbedenklichkeit einzuplanen, da subjektiv die Erschiitterungen in der Regel wesentlich
kritischer erfahren werden.
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9.3 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehdrigen "Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen flir Baden-Wiirttemberg" (1. Auflage 2005) sind fiir das Bauge-
lénde und das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten
maRgebend :

¢ Erdbebenzone 0 (Intensitat 6 bis <6.5)

» Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?

» geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)
e Baugrundklasse. B

¢ Bedeutungskategorie II-1ll mit Bedeutungsbeiwert yt = 1.0-1.2

Da nach der Norm (Pkt. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefahrdung auferhalb der Erdbe-
benzonen 1-3 als gering einzuschéatzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall aller-
dings nicht angewandt werden. Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis
der Erdbebensicherheit nicht erforderlich.

9.4 Aufbau unter der Bodenplatte

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegt die Aushubsohle zwischen ca. 3.5 m unter und
bis zu ca. 1.7 m Uber dem bestehenden Geldnde. Ausgehend von einer Aushubsohle AS
(=UK kapillarbrechende Tragschicht) auf 193.85 mNN muss im Bereich der Kleinbohrun-
gen mit den auf nachfolgender Seite in Tabelle 24 aufgefiihrten Aufbauméchtigkeiten ge-
rechnet werden (Aufzahlung von Stidwest nach Nordost, nach Entfernen des Oberbodens).
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Untersu- Schittmachtigkeit in AS anstehender Boden
chungsp. in cm o

BS 6 0 10 cm halbfeste Flieferde (iber festem Gipskeuper
(BS 5) 0 weicher bis steifer Léss

BS 17 0 fester Gipskeuper

BS7 0 10 cm halbfester Losslehm Uber halbfestem Gipskeuper
BS 8 0 weicher Loss

BS 18 0 fester Gipskeuper

(BS 4) 0 steifer Loss

BS 9 0 halbfester Loss

BS 16 0 steife FlieRerde

BS 29 0 steife Flieerde

BS 10 0 30 cm fester Loss Uber steifem Loss

BS 15 0 steife FlieRerde

BS 19 0 halbfeste bis feste FlieRerde

BS 11 0 fester Loss

BS 14 0 halbfester bis fester Losslehm

BS 20 0 fester Losslehm

BS 28 0 fester Losslehm

BS 30 0 halbfester bis fester Loss

BS 13 0 fester Losslehm

BS 31 20 fester Losslehm

BS 21 35 fester Losslehm
(BS 41) 40 fester Loss

BS 23 40 halbfester bis fester Loss

BS 22 50 halbfester bis fester Lésslehm

BS 27 60 feste Aufflillung

(BS 40) 95 fester Losslehm

BS 32 100 fester Losslehm

BS 26 95 fester Losslehm

BS 25 135 fester Losslehm

BS 24 140 fester Losslehm

BS 33 165 fester Losslehm

BS 35 190 fester Losslehm

BS 34 200 fester Losslehm

Tabelle 24 : erforderliche Schiittmachtigkeit unter Tragschicht — Produktionshalle

Somit liegt die Aushubsohle im Stdwesten bereits im festen Gipskeuper, nach Osten zu
dann im z.T. weichen bis steifen Loss/Ldsslehm oder in den Flieferden. Im Nordosten wird
eine Aufschuttung erforderlich. Hier wird dann unter dem Oberboden halbfester bis fester
Boden anstehen.

Im Bereich der Produktionshalle gehe ich von erhdhten Belastungen der Bodenplatte aus
bzw. von Einzellasten bis zu 100 kN (=10 to). Bei diesen Lasten muss nach ,Betonbdden
im Industriebau® der in Hohe Erdplanum (=UK Filterschicht) anstehende Boden so fest
sein, dass er eine Tragfahigkeit Ev, 2 60 N/mm? bzw. =2 60 MPa aufweist (respektive muss
die Filterschicht einen Eve-Wert 2120 N/mm? bzw. = 120 MPa aufweisen). Bei geringeren
oder hoheren Belastungen reduzieren oder erhéhen sich die Anforderungen entsprechend
der Tabelle 25 auf nachfolgender Seite.
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max. Belastung Verformungsmodul E. Verformungsmodul Ez
Einzellast Qq auf OK Erdplanum auf OK Tragschicht
kN (to) N/mm? (=MN/m?) bzw. MPa N/mm? (=MN/m?) bzw. MPa
<30 =35 = 80
<60 =45 =100
=100 =60 =120
=120 =80 =160

Tabelle 25 : erforderliche Schiittmachtigkeit unter Tragschicht — Produktionshalle

Bei Maschinenaufstellungen oder Regallagern oder bei sehr hohen Bodenbelastungen
(vergleichbar der Lagerflache stidlich der Produktionshalle) sind zusétzlich zu den erfor-
derlichen Ev,-Werten der Tragschicht die Vorgaben der Hersteller zu beachten, wie z.B.
zulédssige Setzungen. In diesem Fall kdnnen auch weitere Manahmen erforderlich werden
(z.B. Pfahlgrindungen unter Maschinen bzw. eine flachige Verbesserung der Aufstands-
flache z.B. mittels vermortelten Ruittelstopfséulen oder Ortbetonriittelséulen und Auflage-
rung der Bodenplatte auf diesen S&ulen, s. hierzu auch Griindungsempfehlung fiir den
Lagerbereich im Abschn. 12.2.2 auf Seite 81).

Nachfolgend werden Einschnitt (Abtragsbereich) und Aufschiittung getrennt betrachtet.

Abtragsbereich bzw. Ubergang Abtrag zu Auftrag

Im Abtragsbereich wird die auf OK Erdplanum erforderliche Tragfahigkeit auf dem anste-
henden Boden bei steifer bis halbfester Konsistenz mit Sicherheit nicht erreicht. Hier ist
mit Ev,-Werten um 10 N/mm? zu rechnen. Um die erforderliche Tragféhigkeit zu erreichen,
wird empfohlen, das Erdplanum entweder mit einem Bindemittel (ca. 80 kg/m?) zu verbes-
sern oder einen Bodenaustausch vorzunehmen. Das Bindemittel ist hierbei auf mindestens
50 cm Tiefe einzufrdsen, d.h. ca. 40 kg/m?, wobei bei wechselnden Bodenverhaltnissen
die Mengen im Zuge des Aushubs mittels weiteren Proctorversuchen und Wassergehalts-
bestimmungen vor Ort zu kontrollieren und eventuell zu optimieren sind. Bei sehr hohen
Lasten wird bei der Akzeptanz von Setzungen empfohlen, wie in der Griindungsvariante 1

fur die Grindung des Lagerbereiches siidlich der Produktionshalle vorzugehen (s. Abschn.
12.2.1 auf Seite 80).

Die verdichtete Flache ist nach 2-3 Tagen im Hinblick auf die erreichte Tragfahigkeit zu
kontrollieren (mittels Lastplattendruckversuchen). Auf die verbesserte Flache kann dann
die kapillarbrechende Tragschicht aufgebracht und verdichtet werden. Auch auf OK Trag-
schichtwird eine Uberpriifung der erreichten Tragfahigkeit empfohlen (entweder mittels
Lastplattendruckversuch oder dynamischer Fallplatte).
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Soll statt Bodenverbesserung ein Bodenaustausch erfolgen, ist der anstehenden Boden
auf mindestens 50 cm auszutauschen. Der Bodenaustausch ist dann in 2 Lagen einzu-
bauen. Unter dem Bodenaustausch ist auf den ausgehobenen und nicht verdichteten bin-
digen Boden ein Geotextil zu verlegen (mind. GRK 3). Die verdichtete Flache ist nach 1
Tag im Hinblick auf die erreichte Tragféhigkeit zu kontrollieren (mittels Lastplattendruck-
versuchen).

Sollte sehr weicher Boden anstehen und der Losslehm bei Befahrung stark ,walken® ist der
Bodenaustausch entsprechend zu verstérken. In diesem Fall ist die weitere Vorgehens-
weise vor Ort festzulegen.

Beim Bodenaustausch wird vor dem grofRflachigen Aufbau die Anlage eines Probefeldes
zur Uberpriifung der erreichbaren Verdichtung und Tragféahigkeit empfohlen. Im Probefeld
kann Uberprift werden, ob mit den aus Tabellenwerten riickgeschlossenen 50 cm Boden-
austausch die erforderlichen Tragféhigkeiten erzielt werden kénnen. In einem Teil des Pro-
befeldes kdnnte dann auch gleich die Tragschicht aufgebaut werden, um die erreichte
Tragfahigkeit auf OK Schottertragschicht priifen zu kénnen (soll 2 120 N/mm? bzw. = 120
MPa).

Auftragsbereich

Bezlglich der Herstellung der Aufschittung wird generell vorgeschlagen, die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert
sind, als Anforderung zugrunde zu legen. Obwoh! der Auftragsbereich eine Quer- oder
Langsneigung des Geldndes von deutlich unter 1 : 5 (= 11°) aufweist (drtlich ca. 1: 60 bzw.
1.6°), wird eine Abtreppung der Aufstandsflache der Schiittung empfohlen (sog. ,Erdha-
ken®). Hier sollte eine Stufenhdhe von 0.5 m nicht unterschritten werden. Die Stufen sind
in nordlicher Richtung leicht geneigt herzustellen, damit sich keine Wassersécke oder frei
stehendes Wasser ausbilden kdnnen.

Nach Entfernen des Oberbodens ist die Schiittung mit hierfiir geeignetem Material auszu-
flhren. Auf die Stabilisierung der Aufstandsflache kann ab einer Schiitththe von mind. 0,5
m verzichtet werden, da auf Planumsh&he mit halbfesten bis festen Schichten zu rechnen
ist und zudem hohe Schiittmachtigkeiten auftreten. Beim Einbau ist darauf zu achten, dass
die Schuttung lagenweise erfolgt (20-30 cm in Abhéngigkeit von der Bodenart und dem
verwendeten Verdichtungsgerat) und der eingebaute Boden auf eine Verdichtung von
mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.
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Zur Schittung kann jedes tragfahige und ausreichend verdichtbare Material verwendet
werden, z.B. :

- mit Bindemittel verbesserter Aushub (nach Abschnitt 8.6 auf Seite 27 ca. 80 kg/m?)

- gut gestuftes, witterungsbestandiges und unbelastetes Baustoffrecyclingmaterial (keine
Holz- und Plastikanteile, max. 10 Gew.-% Ziegelanteile), max. Kategorie Z1.1 der
,vorlaufigen Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial” fur glitetiberwachtes
Recyclingmaterial (Baufeld liegt aufRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten)

- Grobschlag 0/80 (Anteile kl. 0.063 mm unter 10 Gew.%)

Siebschutt (Anteile kl. 0.063 mm unter 10 Gew.%)
gltegepriiftes Schottertragschichtmaterial

Um eine bessere Verzahnung der Schittung mit dem anstehenden Boden zu erzielen, ist
auf ein Geotextil unter der Schittung zu verzichten.

Die Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels Lastplattendruckversuchen (o-
der dynamischen Fallplatten) zu kontrollieren.

Die bei den Lastplattendruckversuchen und dynamischen Fallplattenversuchen auf Ober-
kante der Schiittung zu erzielenden Ev;-Werte sind von der Belastung der Bodenplatte
abhangig (s. Tabelle 25 auf Seite 49). Beim Lastplattendruckversuch ist ein Verdichtungs-
verhéltnis (Ev2ii-Wert) von < 2.5 anzustreben (kann bei nachweislich hohem Eys-Wert von
mindestens 60 % des angestrebten Ev.-Wertes vernachlassigt werden).

Auf die aufgeschiittete Flache kann dann die kapillarbrechende Tragschicht aufgebracht
und verdichtet werden. Auch auf OK Tragschicht wird eine Uberpriifung der erreichten
Tragfahigkeit empfohlen (entweder mittels Lastplattendruckversuch oder dynamischer
Fallplatte). Auch hier sind die zu erzielenden E..-Werte von der Belastung der Bodenplatte
abhangig.

Der in Aushubsohle anstehende bindige Boden reagiert bei der festgestellten stark schluf-
figen Ausbildung bei feuchter Witterung erfahrungsgemaf sehr empfindlich auf dynami-
sche Beanspruchung, z.B. bei Befahrung mittels Lkws. Der Boden beginnt dann sehr
schnell zu "walken" und verliert seine Tragfahigkeit (Ausbildung von tiefen Spurrinnen).
Aus diesem Grund ist eine direkte Befahrung des Bodens bei feuchter Witterung mit schwe-
ren Fahrzeugen zu vermeiden.

Da bei Einbau von mit Bindemittel verbessertem Boden der verbesserte Boden bei Was-
serzutritt oberflachlich leicht aufweichen kann, ist darauf zu achten, dass das verdichtete
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Planum geschlossen ist (bei Verdichtung mit SchaffuRwalze zusatzlich Verdichtung mit
Glattmantelwalze vor Regenereignissen) und ein leichtes Gefalle aufweist, sodass anfal-
lendes Wasser abgeleitet wird bzw. sich keine Wasserpfltzen auf der Flache bilden kon-
nen.

Bei der Bodenverbesserung ist darauf zu achten, dass es zu keiner Windverfrachtung des
Bindemittels kommt (&tzende Wirkung z.B. auf Alu-Fassaden, Autokarosserien) bzw. bei
unginstigen Windverhaltnissen ist auf geschlossene Systeme zuriickzugreifen, in denen
der Boden gefrast und gleichzeitig das Bindemittel zugemischt werden kann bzw. es sind
Stillstandszeiten bei windiger Wetterlage einzuplanen.

9.5 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Gemaf den Kleinbohrungen ist nicht mit Schichtwasser oder Staunasse zu rechnen. Somit
sind bis zur Aushubsohle keine standigen Wasserzutritte zu erwarten.

Darf temporar (wenn Uberhaupt dann z.B. nach Regenféallen oder im Friihjahr) anfallendes
Sickerwasser (in den Arbeitsrdumen versickerndes Oberflachenwasser) in einer Drainage
(Ringdrainage mit Spulschachten bzw. gleichwertigen Moglichkeiten zum Spllen der Ring-
drainage) gesammelt und z.B. (iber einen Kontrollschacht mit Riickstauverschluss in den
Kanal oder nach Norden in die Retentionsmulde abgeleitet werden, ist eine wasserdichte
Ausbildung der unter Gelande liegenden Wande nicht erforderlich. In diesem Fall gentigt
bei den angetroffenen Bdden eine Abdichtung der Wande gem. DIN 18 195 Teil 4 (Ausgabe
12/2011) gegen nichtstauendes Sickerwasser in Verbindung mit einer auf Dauer wirksa-
men Drainage gem. DIN 4095 bzw. gemal der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli
2017) gilt bei Anordnung einer Drainage die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E.

Eine Versickerung von Wasser in den anstehenden Boden ist nicht maglich.

Bei Ausbildung der Drainage sind DIN 4095 zu beachten und die Angaben in der Bauge-
nehmigung.

Der Anschluss der Drainage an den Kanal bzw. die Ausleitung ins Gelande bzw. in die
Retentionsmulde ist rechtzeitig mit den zustandigen Behorden (Umweltschutzamt, Bau-
amt) abzuklaren. Hierbei ist zu erklaren, dass in dieser Drainage kein Grundwasser abge-
fuhrt werden soll, sondern nur in Arbeitsrdumen versickerndes Oberflachenwasser, d.h.
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die Drainage dient nicht der Ableitung von Schicht- oder Grundwasser sondern nur der
Fernhaltung von versickerndem Regenwasser vom Gebé&ude.

Die Drainage sollte im freien Gefélle entwéssern kdnnen, um den Einsatz von Pumpen
(regelmaRige dauerhafte Wartung erforderlich!!) zu vermeiden.

Bauwerksteile, die unter der Entwésserungsebene der Drainage liegen und durch diese
nicht entwassert werden kénnen, sind druckwasserdicht (,weifte Wanne* oder gem. DIN
18195 Teil 6) auszubilden. Fir diese gilt dann nach der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Aus-
gabe Juli 2017) die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (< 3 m Wasserséule).

Wird einem Anschluss der Drainage an den Kanal oder der Ausleitung ins Geldnde bzw.
in die Retentionsmulde grundsatzlich nicht zugestimmt, ist die weitere Vorgehensweise mit
dem Gutachter zu besprechen.

9.6 Allgemeines, Beweissicherung

Generell ist wahrend der Griindungsmafinahmen zuflieRendes Tagwasser in Graben an
den Boschungsfilen zu sammeln, in Pumpenschachte zu leiten und von dort dem néchs-
ten Vorfluter zuzuftihren, damit z.B. die Béschungsfiie nicht aufweichen konnen. Bei der
Einleitung des Wassers in den Vorfluter sind die Vorgaben der zusténdigen Amter zu be-
achten (Gemeindeverwaltung, Amt fiir Umweltschutz).

Durch die Bauarbeiten wird vor Beginn der Bauarbeiten ein einfaches Beweissicherungs-
verfahren (fotografische Dokumentation) an angrenzenden Fremdgrundstiicken und Stra-
Ben empfohlen, um den Gelande- und Stralenzustand vor Baubeginn zu dokumentieren
(ebenso unter Umstanden an vorhandenen Kanélen und Leitungen).

9.7 Wasserdurchldssigkeiten

Die Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte der auf Planumshdhe anstehenden Boden werden
gem. den Beschreibungen und Laboruntersuchungen unter 10”7 m/sec liegen, weshalb sie
als "schwach bis sehr schwach durchlassig" (DIN 18130 T.1) einzustufen sind. Somit muss
bei Regen (im Winter bei Frost) partiell mit starkerem Aufweichen (Auffrieren) des Planums
gerechnet werden.
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10. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Versandhalle

10.1  Angaben zu den Bauwerken

Bei dem Neubau des Werkes 3 handelt es sich im Sliden um eine ca. 15 x 185 m groRe
Produktionshalle. Nordostlich davon wird eine ca. 80 x 60 m groRe Versandhalle erstellt
und noch weiter im Nordosten ein ca. 55 x 32 m groRes Parkhaus mit mehreren Parkebe-
nen. Nachfolgend wird die Versandhalle betrachtet.

Die EFH (=OK FFB FertigfuRboden) der Versandhalle auf 194.10 mNN geplant.

Ausgehend von 20 cm Bodenplatte und darunter 30 cm kapillarbrechende Tragschicht (z.B.
sandarmes KG 0/45 mm) und frostfreien Fundamentsohlen bei 1.0 m unter OK Bodenplatte
ist mit den nachfolgend in Tabelle 26 aufgefiihrten Aushubsohlen (AS) und Fundament-
sohlen (GS) zu rechnen (in m unter EFH und in mNN ; AS und GS gerundet auf 0.05 m).

Bauteil AS GS

Versandhalle 050 | (193.60) 1.00 | (193.10)
Tabelle 26 : Aushub- und Griindungssohlen

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegt die Aushubsohle im Bereich der Versandhalle
ca. 1.7-3.1 m lUiber OK Gelande.

10.2 Grundungsmaoglichkeiten - Versandhalle

In den angenommenen Fundamentsohlen (GS) der Versandhalle ist gem. den Kleinboh-
rungen (BS) und Rammsondierungen (DPH) mit den in Tabelle 27 auf nachfolgender Seite
aufgeflhrten Boden zu rechnen (in m unter OK Aufschlusspunkt, gerundet auf 0.05 m ; bei
den Rammsondierungen Abschatzung nach den Schlagzahlen ; Aufzahlung von Siidwest
nach Nordost mit dem generellen Geldndefallen ; bei BS in Klammer wie z.B. BS (3), be-
deutet dies, dass diese Bohrung auRerhalb des betrachteten Bereiches liegt und somit zur
Beurteilung nur indirekt mit herangezogen werden kann ; ,+“ in der 2. Spalte bedeutet,
dass hier die angenommene Fundamentsohle (iber dem bestehenden Gelande liegt).
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Aufschl. | GS (193.10 mNN) in und unter GS anstehender Boden
BS 36 +1.20 m GS liegt +1.20 m iiber OK bestehendem Gelidnde

ab -1.50 m unter GS fester Losslehm, ab -2.50 m halbfeste Flief-
erde, ab -3.10 m steif, ab -4.60 m steifer stark verwitterter Gipskeu-
per, ab -5.50 m weich, ab -5.80 m halbfest, ab-7.10 m wieder
weich, ab -8.60 m fest und verwittert, ab -9.30 m wieder weich und
stark verwittert, ab -10.40 m verwittert und fest ; hochster nach Boh-
rende gemessener Wasserstand bei -5.41 m unter GS ; Bohrsohle
bei -10.80 m unter GS

DPH 11 +1.35m GS liegt +1.35 m iiber OK bestehendem Geldnde

ab -1.65 m unter GS Losslehm, ab -5.25 m FlieRerde, ab -6.65 m
Gipskeuper, ab -12.45 m sehr fest bis hart ; Wasserstand nicht
melbar (Sondierloch verstiirzt) ; Sondiersohle bei-13.55 m unter
GS (Schlagzahlen >20 ab -12.45 m unter GS)

BS 37 +1.60 m GS liegt +1.60 m (iber OK bestehendem Geliande

ab -1.90 m unter GS fester Losslehm, ab -2.90 m halbfest, ab -4.20
weicher Schwemmldss, ab -6.00 m weiche FlieRerde, ab -7.50 m
weicher bis steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -9.10 m verwit-
tert und fest ; hochster nach Bohrende gemessener Wasserstand
bei -5.80 m unter GS ; Bohrsohle bei -9.90 m unter GS

BS 39 +1.80 m GS liegt +1.80 m tiber OK bestehendem Geldnde

ab -2.10 m unter GS feste FlieRerde, ab -3.00 m halbfest, ab -3.70
m fester verwitterter Gipskeuper, ab -4.80 m Sandstein, ab -5.00
wieder fester Ton-/Schluffstein ; kein Wasserzutritt bis zur Bohr-
sohle bei -7.20 m unter GS feststellbar

BS (43) +1.70 m GS liegt +1.70 m iiber OK bestehendem Geldnde

ab -2.00 m unter GS feste FlieRerde, ab -3.00 m halbfest, ab -4.00
m halbfester stark verwitterter Gipskeuper, ab -4.70 m fest, ab -6.10
m verwittert und fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -6.70
m unter GS feststellbar

DPH 12 +2.05 m GS liegt +2.05 m (iber OK bhestehendem Gelénde

ab -2.25 m unter GS FlieRerde, ab -3.85 m Gipskeuper, ab -6.35 m
sehr fest bis hart ; Wasserstand nicht meRbar (Sondierloch ver-
stlrzt) ; Sondiersohle bei -6.95 m unter GS (Schlagzahlen >20 ab -
6.35 m unter GS)

BS 38 +2.60 m GS liegt +2.60 m liber OK bestehendem Gelénde

ab -2.90 m unter GS halbfester bis fester Lésslehm, ab -4.00 m
halbfeste bis feste FlieRerde, ab -4.80 m fester verwitterter Gips-
keuper, ab -6.60 m weich und stark verwittert, ab -7.40 m wieder
fest und verwittert ; héchster nach Bohrende gemessener Wasser-
stand bei -5.98 m unter GS ; Bohrsohle bei -9.00 m unter GS
Tabelle 27 : Bodenverhdltnisse in und unter GS - Versandhalle

Die angenommenen Fundamentsohlen liegen somit generell noch ca. 1.2-2.6 m iiber dem
bestehenden Gelande, d.h. in einer kiinftigen Aufschittung. Fester schwach verwitterter
Gipskeuper setzt hier dann ca. 6.4-12.5 m unter angenommener Fundamentsohle ein.

Durch die Aufschittung im Nordosten ist hier dann je nach Schiitthéhe mit Setzungen des

Untergrundes durch die Auflast der Aufschiittung zu rechnen. Diese Setzungen werden in
der Grofienordnung von bis zu ca. 2-3 cm betragen (geschatzt 1 cm je m Schittung).

55



VOIGTMANN

Baugrundgutachte'-] Nr- 252’18 T T
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bei diesen Baugrundverhaltnissen kann bei geringeren Lasten und einem setzungsunemp-
findlichen Bauwerk in der Aufschiittung gegriindet werden (Variante 1). Bei hohen Punkt-
lasten sollte die Grliindung aber auch hier (wie bei der Produktionshalle) im festen schwach
verwitterten Gipskeuper erfolgen (Variante 2). In den nachfolgenden Abschnitten sind die
beiden Grundungsvarianten naher beschrieben.

10.2.1 Grundungsvariante 1

Bei der Flachgriindung ist sicherzustellen, dass die Aufschittung sorgféltigst hergestellt
und auch Uberwacht wird, um sicherzustellen, dass es durch die Gebaudebelastung zu
keinen nennenswerten Setzungen innerhalb der Aufschittung kommt. Bei Ausfiihrung der
Schuttung sind die Vorgaben unter Abschn. 9.4 auf Seite 47 zu beachten.

Bei dieser Grindung betragt die zur Bemessung der Fundamente anzusetzende Sohl-
spannnung (Designwert) 210 kN/m? fur Streifen- und 250 kN/m? fiir Einzelfundamente. Die
zu erwartenden Setzungen werden erfahrungsgema&n unter 2 cm liegen, kénnen aber nach
Vorlage von Lasten nochmals genauer abgeschatzt werden.

Die Angaben flir die Bodenpressung gelten nur bei mittigem Lastangriff. Bei stédndigen au-
Rermittigen Lasten ist die Fundamentfldche auf die Teilflaiche A’ zu verkleinern, deren

Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die Bodenpressung ist dann auf diese Teilflache zu
beziehen (siehe DIN 1054, 4.2)

Kann eine Auflockerung des Bodens in Fundamentsohle durch den Aushub nicht vermie-
den werden, mussen die aufgelockerten Bereiche vor Einbringen der Sauberkeitsschicht
entfernt werden bzw. bei einer sandig-kiesigen Aufschiittung muss die Sohle mit einer Vib-
rationsplatte nachverdichtet werden, um die Auflockerung durch den Aushub riickgéngig
zu machen.

Sollte der Boden in Fundamentsohle durch Regenwasser aufweichen, so sind diese nicht-
tragféhigen Bereiche auszurdumen. Der Mehraushub ist durch Beton zu ersetzen (mind. C
12/15).

10.2.2 Grlndungsvariante 2

Variante 2 ist eine punktuelle Tiefgriindung im festen schwach verwitterten Gipskeuper,
der im Sohlbereich der Bohrungen bzw. ab einer mindestens sehr festen Konsistenz in den
Rammsondierungen einsetzt. Bei dieser Variante ist mit folgenden Mehrtiefen zu rechnen
(gerechnet ab der angenommenen Fundamentsohle auf 193.10 mNN ; gerundet auf 0.1
m):
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BS 36 10.86 m

DPH 11 12.5m

BS 37 09.9m

BS 39 07.2m

BS (43) 06.7m
DPH 12 06.4 m
BS 38 09.0m
Mittelwert 08.9m

Als Tiefgriindungsverfahren bieten sich bei diesen Tiefen entweder vermértelte Riit-
telstopfsaulen, Ortbetonséulen, Bohrpfahle oder als Rammpfahle z.B. Fertigpfahle an. Be-
tonplomben konnen im Normalfall bis Tiefen von 10 m hergestellt werden und wiirden bei
den zu erwartenden Tiefen von z.T. Uber 10 m somit ausscheiden.

Da bei diesen Tiefgriindungsverfahren grundsatzlich schwere Gerdte zum Einsatz kom-
men, muss ein entsprechend tragféhiges ,Bohrplanum* geschaffen werden. Ich gehe da-
von aus, dass die erforderliche Aufschiittung des Geldndes von bis zu ca. 3 m als Fahrfl4-
che ausreicht. Es sollte aber als Fahrschutz eine ca. 10 cm starke Lage aus Schottertrag-
schicht aufgebracht werden.

Auf den Nachweis der Kampfmittelfreiheit des Gelandes wurde bereits im Abschn. 10.2 auf
Seite 43 eingegangen.

Die zul. Belastung der Séulen wird von der ausfiihrenden Firma angegeben bzw. in Pro-
bebelastungen ermittelt. Erfahrungswerte zur Belastung der S&ulen bzw. Angaben iiber
Mantelreibung und Spitzendruck fiir Bohrpféhle sind in den entsprechenden Abschnitten
bei der Beschreibung der Tiefgriindungsverfahren angegeben.

In den nachfolgenden Abschnitten sind die einzelnen Tiefgriindungsverfahren naher be-
schrieben.

Vermortelte Rittelstopfsdaulen, Ortbetonsiulen

Bei vermdrtelten Rittelstopfsdulen oder Ortbetonriittelsdulen werden die lockeren oder ge-
ring tragfahigen Schichten mit einem Tiefenrittler (,Schleusenriittler*) durchfahren (im Be-
reich friherer Kléranlagenbauwerke ist aber mit Mehraufwendungen zu rechnen). An-
schliefend wird ,vermorteltes® Schottermaterial verdichtet bzw. Beton mittels Pumpe ein-
gebracht bzw. verpresst. Erfahrungsgeman kann dann ab Schlagzahlen >20 (werden in
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den Rammsondierungen DPH 11+12 ab Tiefen von 12.5 und 6.4 m unter angenommener
Fundamentsohle erreicht) mit ausreichend tragfahigen Schichten gerechnet werden. Die
Tragfahigkeit der vermortelten Rittelstopfsdulen liegt in Abhangigkeit vom Durchmesser
(mind. 40 cm) und des verwendeten Bindemittels erfahrungsgeman in der Grolkenordnung
zwischen 300 und 400 kN je Saule, der Ortbetonriittelsdulen zwischen 400 und 500 kN.

Die Tragfahigkeit beider Verfahren sollte aber durch &rtliche Probebelastungen nachge-
wiesen werden (entweder dynamische oder statische Probebelastungen), sofern keine
Probebelastungen aus vergleichbaren geologischen Verhéltnissen vorliegen. Bei diesen
Grundungsvarianten werden die zu erwartenden Setzungen von den ausfiihrenden Firmen
ermittelt, sind aber erfahrungsgeman gering.

Da es bei den Stopfsadulen in Gelandenéhe neben einer horizontalen auch zu einer verti-
kalen Bodenverdrangung kommt, ist hier mit maulwurfshigelartigen Aufwiirfen um die
Stopfsaulen zu rechnen bzw. bei dicht stehenden S&ulen auch zu Hebungen des Bohrpla-
nums. Diese Aufhdhungen miissen nach Fertigstellung der Stopfséulen wieder einplaniert
werden.

Bei diesem Verfahren ist davon auszugehen, dass die Saulen im Bereich der Aufschiittung
vorgebohrt werden missen.

Ob und ab wann eine Beeintrachtigung bestehender Gebdude im Umfeld der Baumaf-
nahme durch das Einritteln der Sdulen besteht, ist durch die ausfilhrende Firma festzule-
gen.

Bohrpféhle

Bei einer Bohrpfahlgriindung wird die Griindung ebenfalls im schwach verwitterten Gips-
keuper erfolgen (Tiefenlage s.o. im Abschn.). ErfahrungsgemaR kann in diesen Schichten
folgender Pfahlspitzendruck qox und folgende Mantelreibung qsx angesetzt werden:

gok = 1600 KN/m? und gsx = 90 kN/m?

Fir den Bereich des mind. halbfesten verwitterten Gipskeupers kann eine Mantelreibung
gsx = 65 kN/m? angesetzt werden.
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FUr die quartaren Schichten (Loss, Losslehm, Schwemmldss, FlieRerde, Auelehm, Bach-
ablagerungen, Sumpftone) und die stark verwitterten steifen bis weichen Gipskeuper-
schichten darf durch die stark wechselnde Konsistenz keine Mantelreibung angesetzt wer-
den.

Sollen hohere Spitzendriicke und Mantelreibungen zugelassen werden, sind entweder Pro-
bebelastungen aus vergleichbaren geologischen Verhaltnissen vorzulegen oder es sind
noch zusatzliche Drucksondierungen oder an Probepfahlen Probebelastungen auszufiih-
ren.

Die Mindesteinbindetiefe der Pfahle in den schwach verwitterten Gipskeuper betrigt 2.5
m.

Die endgliltige Pfahllange richtet sich nach den ankommenden und tiber Mantelreibung
abzutragenden Lasten. Bei der Herstellung der Pfahle sind die entsprechenden Vorschrif-
ten zu beachten. Bei dieser Art der Griindung werden zur Aktivierung der Mantelreibung
Setzungen von max. wenigen Zentimetern erforderlich. Diese klingen allerdings schon
wahrend der Bauphase ab.

Rammpfahle

Bei Rammpfahlen bieten sich z.B. Fertigrammpfahle an. Die Sohle dieser Pfahle wird er-
fahrungsgemaf ca. 2-3 m unter der Sohle der Kleinbohrungen liegen und im Sohlbereich
der Rammsondierungen liegen.

Bei der Fertigpfahlgriindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelle angeliefert. Die Ubli-
chen Pfahlgrofen fiir die quadratischen Pfahle liegen in der Regel bei Kantenlangen zwi-
schen 20 und 40 cm. Fir die Pféhle werden je nach Typ (Kantenlénge und Bewehrung)
ublicherweise max. Normalkréfte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahllangen
bis 18 m kdnnen am Stiick geliefert werden. Dariiber hinausgehende Pfahle miissen durch
Kupplungsstlicke verlangert werden. Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Ver-
teilung der Pfahle wird von der ausfilhrenden Firma anhand des Lastplanes ermittelt. Ein
Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpfahle auch in sehr weichen Béden ohne
zusatzliche Malknahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahigriindungen stellt generell die auftretende

Larmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Da sich das Baugebiet aber auRerhalb
von Wohngebieten befindet, dirfte dies hier kein Problem darstellen. Die ist aber friihzeitig
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mit den ausflihrenden Firmen abzuklaren. ErfahrungsgemaR empfiehlt es sich hier ent-
sprechende Erschutterungsmessungen fir den Nachweis der Durchfiihrbarkeit bzw. der
Unbedenklichkeit einzuplanen, da subjektiv die Erschiitterungen in der Regel wesentlich
kritischer erfahren werden.

10.3 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehérigen "Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen flr Baden-Wirttemberg" (1. Auflage 2005) sind fiir das Bauge-
lande und das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten
mafgebend :

e Erdbebenzone 0 (Intensitat 6 bis <6.5)

e Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?

» geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)
e Baugrundklasse C (Griindung Var. 1) bzw. B (Grlindung Var. 2)

e Bedeutungskategorie |l mit Bedeutungsbeiwert yt = 1.0

Da nach der Norm (Pkt. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefdahrdung auRerhalb der Erdbe-
benzonen 1-3 als gering einzuschéatzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall aller-
dings nicht angewandt werden. Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis
der Erdbebensicherheit nicht erforderlich.

10.4 Aufbau unter der Bodenplatte

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegt die Aushubsohle bei der Versandhalle zwischen
ca. 1.7 und 3.1 m Uber dem bestehenden Geldnde. Ausgehend von einer Aushubsohle AS
(=UK kapillarbrechende Tragschicht) auf 193.60 mNN muss im Bereich der Kleinbohrun-
gen mit den nachfolgend in Tabelle 28 aufgefiihrten Aufbaumachtigkeiten gerechnet wer-
den (Aufzéhlung von Stidwest nach Nordost, nach Entfernen des Oberbodens).
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Untersu- Schiittmachtigkeit in AS anstehender Boden
chungsp. incm
BS 36 200 fester Losslehm
BS 37 240 fester Losslehm
BS 39 230 feste FlieRerde
(BS 43) 250 feste FlieRerde
BS 38 340 halbfester bis fester Losslehm

Tabelle 28 : erforderliche Schiittméchtigkeit unter Tragschicht — Versandhalle

Somit wird grundsatzlich eine Aufschiittung erforderlich.

Im Bereich der Versandhalle gehe ich von erhthten Belastungen der Bodenplatte aus bzw.
von Einzellasten bis zu 60 kN (=6 to). Bei diesen Lasten muss nach ,Betonbéden im In-
dustriebau® der in H6he Erdplanum (=UK Filterschicht) anstehende Boden so fest sein,
dass er eine Tragfahigkeit Ev, = 45 N/mm? bzw. = 45 MPa aufweist (respektive muss die
Filterschicht einen Ev,-Wert 2100 N/mm? bzw. = 100 MPa aufweisen). Bei geringeren oder
hoheren Belastungen reduzieren oder erhéhen sich die Anforderungen entsprechend
nachfolgender Tabelle 29 :

max. Belastung Verformungsmodul Eve Verformungsmodul Evz
Einzellast Qu auf OK Erdplanum auf OK Tragschicht
kN (to) N/mm? (=MN/m?) bzw. MPa N/mm? (=MN/m?) bzw. MPa
= 30 =400 = 80
< 60 =45 =100
=100 =60 =120
=120 =80 z 150

Tabelle 29 : erforderliche Schiittmachtigkeit unter Tragschicht — Versandhalle

Bei Maschinenaufstellungen oder Regallagern sind zusétzlich zu den erforderlichen Evs-
Werten der Tragschicht die Vorgaben der Hersteller zu beachten, wie z.B. zuldssige Set-
zungen. In diesem Fall kénnen auch weitere MaRnahmen erforderlich werden (z.B. Pfahl-
grindungen unter Maschinen bzw. eine fléchige Verbesserung der Aufstandsfliache z.B.
mittels vermortelten Rittelstopfséulen oder Ortbetonriittelsdulen und Auflagerung der Bo-
denplatte auf diesen Saulen).

Bezlglich der Herstellung der Aufschiittung wird generell vorgeschlagen, die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fiir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert
sind, als Anforderung zugrunde zu legen. Obwohl der Auftragsbereich eine Quer- oder
Langsneigung des Geléandes von deutlich unter 1: 5 (= 11°) aufweist (6rtlich ca. 1: 60 bzw.
1.6%), wird eine Abtreppung der Aufstandsflache der Schiittung empfohlen (sog. ,Erdha-
ken®). Hier sollte eine Stufenhéhe von 0.5 m nicht unterschritten werden. Die Stufen sind
in nordlicher Richtung leicht geneigt herzustellen, damit sich keine Wassersicke oder frei
stehendes Wasser ausbilden kénnen.
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Nach Entfernen des Oberbodens (auf eine Stabilisierung der Aufstandsflache kann bei den
groften Schutthéhen und der halbfesten bis festen Konsistenz des anstehenden Bodens
hier verzichtet werden) ist die Schiittung mit hierfir geeignetem Material auszufiihren.
Beim Einbau ist darauf zu achten, dass die Schittung lagenweise erfolgt (20-30 cm in
Abhangigkeit von der Bodenart und dem verwendeten Verdichtungsgerat) und der einge-
baute Boden auf eine Verdichtung von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird,

Zur Schuttung kann jedes tragfahige und ausreichend verdichtbare Material verwendet
werden, z.B. :

- mit Bindemittel verbesserter Aushub (nach Abschnitt 8.6 auf Seite 27 ca. 80 kg/m?)

- gut gestuftes, witterungsbesténdiges und unbelastetes Baustoffrecyclingmaterial (keine
Holz- und Plastikanteile, max. 10 Gew.-% Ziegelanteile), max. Kategorie Z1.1 der
~vorlaufigen Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial® fiir gliteliberwachtes
Recyclingmaterial (Baufeld liegt auBerhalb von Trinkwasserschutzgebieten)

Grobschlag 0/80 (Anteile kl. 0.063 mm unter 10 Gew.%)
Siebschutt (Anteile kl. 0.063 mm unter 10 Gew.%)
gltegepruftes Schottertragschichtmaterial

Um eine bessere Verzahnung der Schiittung mit dem anstehenden Boden zu erzielen, ist
auf ein Geotextil unter der Schittung zu verzichten.

Die Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels Lastplattendruckversuchen (o-
der dynamischen Fallplatten) zu kontrollieren.

Die bei den Lastplattendruckversuchen und dynamischen Fallplattenversuchen auf Ober-
kante der Schuttung zu erzielenden Ev,-Werte sind von der Belastung der Bodenplatte
abhéngig (s. Tabelle 29 auf vorangegangener Seite). Beim Lastplattendruckversuch ist ein
Verdichtungsverhaltnis (Ev2i-Wert) von < 2.5 anzustreben (kann bei nachweislich hohem
Evi-Wert von mindestens 60 % des angestrebten Ev.-Wertes vernachléassigt werden).

Auf die aufgeschuttete Flache kann dann die kapillarbrechende Tragschicht aufgebracht
und verdichtet werden. Auch auf OK Tragschicht wird eine Uberpriifung der erreichten
Tragfahigkeit empfohlen (entweder mittels Lastplattendruckversuch oder dynamischer
Fallplatte). Auch hier sind die zu erzielenden E.>-Werte von der Belastung der Bodenplatte
abhangig.
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Der in Aushubsohle anstehende bindige Boden reagiert bei der festgestellten stark schluf-
figen Ausbildung bei feuchter Witterung erfahrungsgemaf sehr empfindlich auf dynami-
sche Beanspruchung, z.B. bei Befahrung mittels Lkws. Der Boden beginnt dann sehr
schnell zu "walken" und verliert seine Tragféhigkeit (Ausbildung von tiefen Spurrinnen).
Aus diesem Grund ist eine direkte Befahrung des Bodens bei feuchter Witterung mit schwe-
ren Fahrzeugen zu vermeiden.

Da bei Einbau von mit Bindemittel verbessertem Boden der verbesserte Boden bei Was-
serzutritt oberflachlich leicht aufweichen kann, ist darauf zu achten, dass das verdichtete
Planum geschlossen ist (bei Verdichtung mit Schaffulwalze zusatzlich Verdichtung mit
Glattmantelwalze vor Regenereignissen) und ein leichtes Gefélle aufweist, sodass anfal-
lendes Wasser abgeleitet wird bzw. sich keine Wasserpfiitzen auf der Flache bilden kén-
nen.

Bei der Bodenverbesserung ist darauf zu achten, dass es zu keiner Windverfrachtung des
Bindemittels kommt (&tzende Wirkung z.B. auf Alu-Fassaden, Autokarosserien) bzw. bei
unglnstigen Windverhéltnissen ist auf geschlossene Systeme zurlickzugreifen, in denen
der Boden gefrast und gleichzeitig das Bindemittel zugemischt werden kann bzw. es sind
Stillstandszeiten bei windiger Wetterlage einzuplanen.

10.5 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Gemal den Kleinbohrungen ist nicht mit Schichtwasser oder Staunésse zu rechnen. Somit
sind bis zur Aushubsohle keine standigen Wasserzutritte zu erwarten.

Darf temporar (wenn Uberhaupt dann z.B. nach Regenfallen oder im Friihjahr) anfallendes
Sickerwasser (in den Arbeitsraumen versickerndes Oberflachenwasser) in einer Drainage
(Ringdrainage mit Splilschachten bzw. gleichwertigen Moglichkeiten zum Spiilen der Ring-
drainage) gesammelt und z.B. Uber einen Kontrollschacht mit Riickstauverschluss in den
Kanal oder nach Norden in die Retentionsmulde abgeleitet werden, ist eine wasserdichte
Ausbildung der unter Gelande liegenden Wande nicht erforderlich. In diesem Fall gentigt
bei den angetroffenen Bdden eine Abdichtung der Wande gem. DIN 18 195 Teil 4 (Ausgabe
12/2011) gegen nichtstauendes Sickerwasser in Verbindung mit einer auf Dauer wirksa-
men Drainage gem. DIN 4095 bzw. gemaR der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli
2017) gilt bei Anordnung einer Drainage die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E.

Eine Versickerung von Wasser in den anstehenden Boden ist nicht méglich.
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Bei Ausbildung der Drainage sind DIN 4095 zu beachten und die Angaben in der Bauge-
nehmigung.

Der Anschluss der Drainage an den Kanal bzw. die Ausleitung ins Geldnde bzw. in die
Retentionsmulde ist rechtzeitig mit den zustédndigen Behorden (Umweltschutzamt, Bau-
amt) abzuklaren. Hierbei ist zu erklaren, dass in dieser Drainage kein Grundwasser abge-
flhrt werden soll, sondern nur in Arbeitsrdumen versickerndes Oberflachenwasser, d.h.
die Drainage dient nicht der Ableitung von Schicht- oder Grundwasser sondern nur der
Fernhaltung von versickerndem Regenwasser vom Gebaude.

Die Drainage sollte im freien Gefélle entwéssern kénnen, um den Einsatz von Pumpen
(regelméRige dauerhafte Wartung erforderlich!!) zu vermeiden.

Bauwerksteile, die unter der Entwésserungsebene der Drainage liegen und durch diese
nicht entwassert werden kénnen, sind druckwasserdicht (,weifte Wanne*“ oder gem. DIN
18195 Teil 6) auszubilden. Fiir diese gilt dann nach der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Aus-
gabe Juli 2017) die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (s 3 m Wasserséaule).

Wird einem Anschluss der Drainage an den Kanal oder der Ausleitung ins Gelande bzw.
in die Retentionsmulde grundsatzlich nicht zugestimmt, ist die weitere Vorgehensweise mit
dem Gutachter zu besprechen.

10.6  Allgemeines, Beweissicherung

Generell ist wahrend der Grindungsmafnahmen zuflieRendes Tagwasser in Graben an
den Béschungsflften zu sammeln, in Pumpenschéchte zu leiten und von dort dem néchs-
ten Vorfluter zuzuflhren, damit z.B. die BdschungsfliRe nicht aufweichen kdnnen. Bei der
Einleitung des Wassers in den Vorfluter sind die Vorgaben der zustandigen Amter zu be-
achten (Gemeindeverwaltung, Amt fir Umweltschutz).

Durch die Bauarbeiten wird vor Beginn der Bauarbeiten ein einfaches Beweissicherungs-
verfahren (fotografische Dokumentation) an angrenzenden Fremdgrundstiicken und Stra-
Ren empfohlen, um den Gelande- und StraRenzustand vor Baubeginn zu dokumentieren
(ebenso unter Umsténden an vorhandenen Kanélen und Leitungen).
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10.7 Wasserdurchlassigkeiten

Die Wasserdurchléassigkeitsbeiwerte der auf Planumshohe anstehenden Boden werden
gem. den Beschreibungen und Laboruntersuchungen unter 107 m/sec liegen, weshalb sie
als "schwach bis sehr schwach durchléssig" (DIN 18130 T.1) einzustufen sind. Somit muss

bei Regen (im Winter bei Frost) partiell mit starkerem Aufweichen (Auffrieren) des Planums
gerechnet werden.

11. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung — Parkhaus

11.1  Angaben zu den Bauwerken

Bei dem Neubau des Werkes 3 handelt es sich im Stiden um eine ca. 220 x 185 m groRe
Produktionshalle. Norddstlich davon wird eine ca. 80 x 60 m grofRe Versandhalle erstellt
und noch weiter im Nordosten ein ca. 55 x 32 m grofies Parkhaus mit mehreren Parkebe-
nen. Nachfolgend wird das Parkhaus betrachtet.

Beim Parkhaus liegt die Parkebene -3 im Norden auf 189.05 mNN und die Parkebene -2
im Stden 1.40 m héher auf 190.45 mNN.

Ausgehend von einem frostsicheren Aufbau von 55 cm (z.B. 10 cm Betonpflaster, 4 ¢cm
Splittbett und 41 cm Schotterunterbau oder Asphaltbefestigung) und frostfreien Funda-
mentsohlen bei 1.0 m unter OK Parkhausbelag ist mit den nachfolgend in Tabelle 30 auf-
geflhrten Aushubsohlen (AS) und Fundamentsohlen (GS) zu rechnen (in m unter Park-
ebene und in mNN ; AS und GS gerundet auf 0.05 m).

Bautelil AS GS
Parkebene -3 im Norden 0.65 (188.50) 1.00 (188.05)
Parkebene -2 im Stiden 0.55 (189.90) 1.00 (189.45)

Tabelle 30 : Aushub- und Griindungssohlen

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegen die Aushubsohlen im Bereich des Parkhauses
die Aushubsohlen ca. 0.4-1 m unter OK Gelédnde.
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11.2  Grlndungsmoglichkeiten Parkhaus

In den angenommenen Fundamentsohlen (GS) des Parkhauses ist gem. den Kleinbohrun-
gen (BS) mit den nachfolgend in Tabelle 31 aufgefihrten Boden zu rechnen (in m unter
OK Aufschlusspunkt, gerundet auf 0.05 m ; Aufzahlung von Slidwest nach Nordost mit dem
generellen Gelandefallen ; bei BS in Klammer wie z.B. BS (3), bedeutet dies, dass diese
Bohrung aufterhalb des betrachteten Bereiches liegt und somit zur Beurteilung nur indirekt

mit herangezogen werden kann ; ,+" in der 2. Spalte bedeutet, dass hier die angenommene
Fundamentsohle iber dem bestehenden Geléande liegt).

Aufschl. | GS (189.45 mNN) in und unter GS anstehender Boden

BS 44 0.85m fester Losslehm, ab -0.05 m unter GS feste Flielherde, ab -0.55 m
fester verwitterter Gipskeuper, ab -3.25 m Sandstein, ab -3.35 m
halbfester bis fester stark verwitterter Gipskeuper, ab -4.35 m ver-
wittert und fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -4.85 m
unter GS feststellbar

BS (46) +0.25 m GS liegt +0.25 m iiber OK bestehendem Geldnde

ab -0.65 m unter GS halbfeste FlieRerde, ab -1.75 m unter GS fes-
ter verwitterter Gipskeuper, ab -4.45 m fest und stark verwittert, ab -
5.35 m weicher und nasser verwitterter Sandstein, ab -5.45 m fester
verwitterter Gipskeuper ; hochster Wasserstand nach Bohrende bei
-3.05 m unter GS ; Bohrsohle bei -7.45 m unter GS

BS (45) +0.10 m GS liegt +0.10 m liber OK bestehendem Geldande

ab -0.30 m unter GS halbfester Losslehm, ab -0.70 m unter GS
feste FlieRerde, ab -1.30 m halbfester stark verwitterter Gipskeu-
per, ab -2.60 m fest und verwittert, ab -4.30 m weicher und nasser
verwitterter Sandstein, ab -4.40 m kiesig stark verwitterter Gipskeu-
per ; hdchster Wasserstand nach Bohrende bei -2.80 m unter GS ;
Bohrsohle bei -6.30 m unter GS

BS (44) 2.256m fester verwitterter Gipskeuper, ab -1.85 m Sandstein, ab-1.95 m
halbfester bis fester stark verwitterter Gipskeuper, ab -2.95 m ver-
wittert und fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -3.45 m
unter GS feststellbar

BS 46 1.15m halbfeste FlieBerde, ab -0.35 m unter GS fester verwitterter Gips-
keuper, ab -3.05 m fest und stark verwittert, ab -3.95 m weicher und
nasser verwitterter Sandstein, ab -4.05 m fester verwitterter Gips-
Keuper ; hochster Wasserstand nach Bohrende bei -1.65 m unter
GS ; Bohrsohle bei -6.05 m unter GS

BS 45 1.30 m halbfester stark verwitterter Gipskeuper, ab -1.20 m unter GS fest
und verwittert, ab -2.90 m weicher und nasser verwitterter Sand-
stein, ab -3.00 m kiesig stark verwitterter Gipskeuper ; hochster
Wasserstand nach Bohrende bei -1.40 m unter GS ; Bohrsohle bei -
4.90 m unter GS

Tabelle 31 : Bodenverhéltnisse in und unter GS — Parkhaus Ebene -3 im Norden

Die angenommenen Fundamentsohlen in der Ebene -2 des Parkhauses liegen somit noch
im Losslehm, wobei der feste verwitterte Gipskeuper ca. 0.6 m unter angenommener Fun-
damentsohle einsetzt. In der Ebene -3 stehen partiell noch halbfeste FlieRerden, partiell
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aber auch bereits der halbfeste stark verwitterte Gipskeuper. Der Gipskeuper ist zur Tiefe
zu partiell noch starker verwittert. Schwach verwitterter Gipskeuper (=Sohlbereich der
Kleinbohrungen) setzt ca. 4.9-6.1 m unter angenommener Fundamentsohle ein.

Der Baugrube und den Fundamentgruben wird kein Wasser zutreten.

Bei diesen Baugrundverhéltnissen wird eine generelle Griindung entweder in den halbfes-
ten bis festen stark verwitterten Gipskeuperschichten empfohlen (Variante 1) oder in den
festen schwach verwitterten Gipskeuperschichten (Variante 2). Bei Variante 1 missen die
Fundamente mind. 20 cm in die Griindungschichten einbinden. In den nachfolgenden Ab-
schnitten sind die beiden Griindungsvarianten naher beschrieben.

11.2.1 Grlndungsvariante 1

Bei Variante 1 handelt es sich um eine konventionelle Flachgriindung {iber Einzel- und
Streifenfundamente, die partiell geringfligig vertieft werden miissen. Der Mehraushub ist
durch Beton zu ersetzen (mind. C 12/15). Bei dieser Variante ist mit folgenden Mehrtiefen
zu rechnen (incl. 20 cm Einbindung in die Tragschichten ab der angenommenen Funda-
mentsohle auf 189.45 mNN im Siiden und 188.05 mNN im Norden ; gerundet auf 0.1 m)

Ebene -2 im Siiden : BS 44 0.8 m
BS (46) 20m
BS (45) 1.5m
Ebene -3 im Norden BS (44) 0.0 m
BS 46 0.6 m
BS 45 0.0 m

Bei dieser Variante kann zur Bemessung der Fundamente der Designwert der Sohlspan-
nung mit 350 kKN/m? fir Streifenfundamente und von 420 kN/m? fiir Einzelfundamente an-
gesetzt werden. Bei Ausnutzung dieser Bodenpressung ist mit Setzungen von unter 2 cm
zu rechnen.

Die Angaben fir die Bodenpressung gelten nur bei mittigem Lastangriff. Bei standigen au-
Bermittigen Lasten ist die Fundamentflache auf die Teilfliche A’ zu verkleinern, deren
Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die Bodenpressung ist dann auf diese Teilfliche zu
beziehen (siehe DIN 1054, 4.2)

67



VOIGTMANN

BaugrundgutaChtBn Nr. 25218 B T
Bougrund, Hydio-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Kann eine Auflockerung des Bodens in Fundamentsohle durch den Aushub nicht vermie-
den werden, missen die aufgelockerten Bereiche vor Einbringen des Betons entfernt wer-
den. Der Mehraushub ist ebenfalls durch Beton zu ersetzen.

Treten unterschiedliche Fundamentsohlen auf, wird eine Abtreppung der Griindungssohlen
von hoher zu tiefer liegenden Abschnitten erforderlich. In den festen bis harten Keuper-
mergeln kann der Abtreppungswinkel zwischen diesen Fundamenten mit 30 Grad ange-
setzt werden. Auch hier ist der Mehraushub durch Beton (mind. C 12/15) zu ersetzen.

11.2.2 Grindungsvariante 2

Variante 2 ist eine punktuelle Tiefgriindung im festen schwach verwitterten Gipskeuper,
der im Sohlbereich der Bohrungen einsetzt. Bei dieser Variante ist mit folgenden Mehrtie-
fen zu rechnen (gerechnet ab der angenommenen Fundamentsohle auf 189.45 mNN im
Suden und 188.05 mNN im Norden ; gerundet auf 0.1 m)

Ebene -2 im Siiden : BS 44 49 m
BS (46) 7.5m
BS (45) 6.3 m
Ebene -3 im Norden BS (44) 3.5m
BS 46 6.1m
BS 45 49m

Als Tiefgrindungsverfahren bieten sich hier entweder Betonplomben an, Bohrpfahle oder
als Rammpfahle z.B. Fertigpfahle oder sog. duktile GuRpfahle.

Da bei den meisten Tiefgrindungsverfahren grundsétzlich schwere Gerate zum Einsatz
kommen, muss ein entsprechend tragféhiges ,Bohrplanum® geschaffen werden. Hier ist
bei den anstehenden Bdden je nach Griindungsverfahren mit ca. 15-30 cm Schotteraufbau
Uber Geotextil (mind. GRK 3) zu rechnen (ca. 15 cm bei Betonplomben oder duktilen GuR-
pfahlen und 30 cm bei den anderen Verfahren) bzw. die Fahrflache ist mit einem Misch-
bindemittel zu verbessern und anschlieRend ist als Fahrschutz eine ca. 10 cm starke Lage
aus Schottertragschicht aufzubringen.

Auf den Nachweis der Kampfmittelfreiheit des Gelandes wurde bereits im Abschn. 10.2 auf
Seite 43 naher eingegangen.

In den nachfolgenden Absatzen sind die einzelnen Tiefgriindungsverfahren naher be-
schrieben.
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Betonplomben

Beim Verfahren der Betonplomben werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rund- oder
Schachtgreifer ausgerlstet ist (mit Rundgreifer hergestellte Gruben weisen in weichen Bé-
den durch die Gewdlbewirkung erfahrungsgeman eine bessere Standfestigkeit aus als mit
Schachtgreifer ausgehobene Gruben), Lécher bis auf den schwach verwitterten Gipskeu-
per ausgehoben. Anschliefend wird Beton (mind. C 12/15) eingebaut.

Die Saulen konnen im obersten Bereich bewehrt werden (Steckeisen), um eine kraftschliis-
sige Anbindung an die Fundamente zu gewéhrleisten. Bei einer punktuellen Vertiefung im
Bereich von Streifenfundamenten miissen die Fundamente als Balken ausgebildet werden.

Bei Ansatz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht beriicksichtigt
werden.

Sollte beim Aushub mittels Schachtgreifer Erdreich aus den Wandungen nachbrechen, ist
dies vor Einbringen des Betons zu entfernen. Zudem ist der Beton unmittelbar nach Aus-
hub der Lécher einzubringen. Das Verfiillgut ist so einzubringen, dass eine Entmischung
vermieden wird (Kontraktor-Verfahren).

Die zur Bemessung der Betonplomben anzusetzende Sohlspannung (Designwert) betragt
840 kN/m?. Die Fundamente missen vollflachig auf dem schwach verwitterten Gipskeuper
aufsitzen. Die zu erwartenden Setzungen kénnen vernachlassigt werden (<1 cm).

Bohrpfahle

Bei einer Bohrpfahlgriindung wird die Griindung ebenfalls im schwach verwitterten Gips-
keuper erfolgen (Tiefenlage s. Beginn des Abschnitts). ErfahrungsgemaR kann in diesen
Schichten folgender Pfahlspitzendruck gy und folgende Mantelreibung qsx angesetzt wer-
den:

Qok = 1600 KN/m? und gsx = 90 kKN/m?

Fir den Bereich des mind. halbfesten verwitterten Gipskeupers kann eine Mantelreibung
Qs = 65 kN/m? angesetzt werden.

Fur die quartaren Schichten (Ldss, Losslehm, Schwemmldss, FlieRerde, Auelehm, Bach-
ablagerungen, Sumpftone) und die stark verwitterten steifen bis weichen Gipskeuper-
schichten darf durch die stark wechselnde Konsistenz keine Mantelreibung angesetzt wer-
den.
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Sollen héhere Spitzendriicke und Mantelreibungen zugelassen werden, sind entweder Pro-
bebelastungen aus vergleichbaren geologischen Verhaltnissen vorzulegen oder es sind
noch zuséatzliche Drucksondierungen oder an Probepféhlen Probebelastungen auszufiih-
ren.

Die Mindesteinbindetiefe der Pfahle in den schwach verwitterten Gipskeuper betragt 2.5
m.

Die endgtiltige Pfahlliange richtet sich nach den ankommenden und tber Mantelreibung
abzutragenden Lasten. Bei der Herstellung der Pfahle sind die entsprechenden Vorschrif-
ten zu beachten. Bei dieser Art der Griindung werden zur Aktivierung der Mantelreibung
Setzungen von max. wenigen Zentimetern erforderlich. Diese klingen allerdings schon
wahrend der Bauphase ab.

Rammpfahle

Bei Rammpféhlen bieten sich z.B. sog. duktile Gusspfahle oder auch Fertigrammpfahle an.
Die Sohle dieser Pfahle wird erfahrungsgemaf ca. 2-3 m unter der Sohle der Kleinbohrun-
gen liegen und im Sohlbereich der Rammsondierungen liegen.

Beim duktilen Gusspfahl werden Gusseisenrohre in den Boden eingeschlagen und nach
Erreichen des tragfahigen Horizontes mit Bohrpfahlbeton verfiillt (zur Erhéhung der Man-
telreibung kann der Pfahl auch verpresst werden, sodass sich um das Gussrohr ein Beton-
mantel ausbildet). Die Rohrsegmente sind 5 m lang und werden im Zuge des fortschrei-
tenden Rammvorgangs zusammengesteckt. Die Uiblichen PfahlgroRen liegen bei 11.8 und
17 cm Durchmesser.

Flr die Pfahle werden je nach Typ (Durchmesser und Rohrstarke) tiblicherweise Pfahllas-
ten Rig von ca. 700 kN bis 1800 kN zugelassen. Bei sehr weichen bindigen Béden (Scher-
festigkeit des undrainierten Bodens <15 kN/m?) ist ein Knicksicherheitsnachweis zu fiihren,
wobei solche Bdden hier nicht angetroffen wurden.

Bei der Fertigpfahlgriindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelle angeliefert. Die bli-
chen Pfahligrofen fur die quadratischen Pfahle liegen in der Regel bei Kantenldngen zwi-
schen 20 und 40 cm. Fur die Pféhle werden je nach Typ (Kantenldnge und Bewehrung)
ublicherweise max. Normalkréfte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahllangen
bis 18 m konnen am Stiick geliefert werden. Darliber hinausgehende Pfahle miissen durch
Kupplungsstucke verlangert werden. Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Ver-
teilung der Pfahle wird von der ausflihrenden Firma anhand des Lastplanes ermittelt. Ein
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Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpféhle auch in sehr weichen Boden ohne
zusatzliche Mafinahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahlgriindungen stellt generell die auftretende
Larmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Das sich das Baugebiet aber aufRerhalb
von Wohngebieten befindet, dlrfte dies hier kein Problem darstellen. Die ist aber frithzeitig
mit den ausfihrenden Firmen abzuklaren. Erfahrungsgemafl empfiehlt es sich hier ent-
sprechende Erschitterungsmessungen fiir den Nachweis der Durchfiihrbarkeit bzw. der
Unbedenklichkeit einzuplanen, da subjektiv die Erschitterungen in der Regel wesentlich
kritischer erfahren werden.

11.3 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehdrigen "Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg" (1. Auflage 2005) sind fiir das Bauge-
lande und das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten
malgebend :

« Erdbebenzone 0O (Intensitéat 6 bis <6.5)

¢ Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?

o geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)
e Baugrundklasse C (Grindung Var. 1) bzw. B (Griindung Var. 2)

¢ Bedeutungskategorie |l mit Bedeutungsbeiwert yt = 1.0

Da nach der Norm (Pkt. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefahrdung auRerhalb der Erdbe-
benzonen 1-3 als gering einzuschatzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall aller-
dings nicht angewandt werden. Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis
der Erdbebensicherheit nicht erforderlich.
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11.4  Aufbau unter den Bodenplatten bzw. unter dem Asphalt

11.4.1 Parkhaus

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegt die Aushubsohle beim Parkhaus zwischen ca. 0.4
und 1 m unter Gelénde. Ausgehend von einer Aushubsohle AS (=UK kapillarbrechende Trag-
schicht) auf 188.50 mNN in Ebene -3 im Norden und 189.90 mNN in Ebene -2 im Siiden muss
im Bereich der Untersuchungspunkte (BS 44 bei Ebene -3 und BS 46+45 bei Ebene -2) mit
den nachfolgend in Tabelle 32 aufgeflihrten Aufbaumé&chtigkeiten gerechnet werden (Aufzéh-
lung von Slidwest nach Nordost, nach Entfernen des Oberbodens).

Untersu- Schittmachtigkeit in AS anstehender Boden }
chungsp. incm

BS 44 0 fester verwitterter Gipskeuper

BS 46 60 halbfeste Flieerde

BS 45 75 halbfester Lésslehm

Tabelle 32 : erforderliche Schiittmachtigkeit unter Tragschicht — Ebene -3 und Ebene -2

Somit werden in Ebene -3 im Norden bereits feste Gipskeuperschichten anstehen, in Ebene -
2 im Slden wird eine Aufschittung erforderlich. Bei der Aufschiittung sind die Vorgaben gem.
Abschnitt 9.4 auf Seite 47 zu beachten.

Die Gesamtstarke des frostsicheren Aufbaus im Parkdeck (bit. Decke und Tragschicht bzw.
Betonpflaster und Unterbau aus gtitegeprifter STS) ist im Normalfall in Abhangigkeit von der
Verkehrsbelastung und Frostempfindlichkeitsklasse und mit den entsprechenden Zuschlagen
gem. RStO (=Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) fest-
zulegen. Ich gehe davon aus, die Parkflache nach der alteren RStO 01 in die Bauklasse V
(Parkflachen flr PKW'’s) einzuordnen ist (nach RStO 01) bzw. nach der neueren RStO 12 in
die Belastungsklasse Bk 0.3 (Parkflachen fur PKW's). Bei dem anstehenden stark frostemp-
findlichen Boden muss der frostsichere Aufbau somit mind. 55 cm flir Belastungsklasse Bk0.3
betragen.

Die Anforderungen auf OK Erdplanum betragen in der RStO bzgl. der Tragfahigkeit Ev; = 45
N/mm? bzw. 245 MPa. Im Norden ist mittels LKLW-Befahrung und mittels Lastplattendruckver-
suchen oder dynamischen Fallplattenversuchen zu kontrollieren, ob hier diese Tragféhigkeit
erreicht wird. Wird diese Tragfahigkeit nicht erreicht, ist hier entweder ein Bodenaustausch
einzuplanen oder eine Bodenverbesserung, dessen Starke von den erzielten Tragfahigkeits-
werten abhangt.

Im Silden ist davon auszugehen, dass durch die hier erforderliche Aufschittung auf OK Auf-
schuttung die erforderliche Tragfahigkeit erreicht wird.
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11.4.2 Treppenhauser

In den Aushubsohlen der Treppenhduser (werden in Héhe Ebene -3 liegen) werden nach den
Bohrungen feste verwitterte Gipskeuperschichten anstehen. Bei diesen Verhaltnissen sind 15
cm kapillarbrechende Filterschicht Giber Geotextil (mind. GRK 3) ausreichend.

Bilden sich bei der Befahrung Spurrinnen aus, sind diese vor Einbringen der Filterschicht zu
egalisieren, damit die Filterschicht auf einer ebenen Fldche eingebracht werden kann.

11.56 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Gemaf den Kleinbohrungen ist nicht mit Schichtwasser oder Staunédsse zu rechnen. Somit
sind bis zur Aushubsohle keine standigen Wasserzutritte zu erwarten.

Darf temporér (wenn tiberhaupt dann z.B. nach Regenfallen oder im Frihjahr) anfallendes
Sickerwasser (in den Arbeitsrdumen versickerndes Oberflachenwasser) in einer Drainage
(Ringdrainage mit Spllschachten bzw. gleichwertigen Moglichkeiten zum Sptlen der Ring-
drainage) gesammelt und z.B. Uber einen Kontrollschacht mit Riickstauverschluss in den Ka-
nal oder nach Norden in die Retentionsmulde abgeleitet werden (sofern die Sohle der Retenti-
onsmulde ausreichend tief liegt) , ist eine wasserdichte Ausbildung der unter Gelande liegen-
den Winde nicht erforderlich. In diesem Fall genligt bei den angetroffenen Boden eine Ab-
dichtung der Wénde gem. DIN 18 195 Teil 4 (Ausgabe 12/2011) gegen nichtstauendes Sicker-
wasser in Verbindung mit einer auf Dauer wirksamen Drainage gem. DIN 4095 bzw. gemaf
der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli 2017) gilt bei Anordnung einer Drainage die
Wassereinwirkungsklasse W1.2-E.

Eine Versickerung von Wasser in den anstehenden Boden ist nicht moglich.

Bei Ausbildung der Drainage sind DIN 4095 zu beachten und die Angaben in der Baugeneh-
migung.

Der Anschluss der Drainage an den Kanal bzw. die Ausleitung ins Gelande bzw. in die Re-
tentionsmulde ist rechtzeitig mit den zustandigen Behorden (Umweltschutzamt, Bauamt) ab-
zukldren. Hierbei ist zu erklaren, dass in dieser Drainage kein Grundwasser abgeflhrt werden
soll, sondern nur in Arbeitsrdumen versickerndes Oberflachenwasser, d.h. die Drainage dient
nicht der Ableitung von Schicht- oder Grundwasser sondern nur der Fernhaltung von versi-
ckerndem Regenwasser vom Gebaude.
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Die Drainage sollte im freien Gefélle entwassern kdnnen, um den Einsatz von Pumpen (regel-
mafige dauerhafte Wartung erforderlich!!) zu vermeiden.

Kann die Drainage nicht im freien Gefélle abgeleitet werden, muss sie gepumpt werden. In
diesem Fall ist eine regelmalRige dauerhafte Wartung der Pumpen erforderlich. Unter Umstén-
den sollte eine Doppelpumpenanlage mit Warneinrichtung tiberlegt werden, damit bei Ausfall

einer Pumpe die Ersatzpumpe anspringen kann und in diesem Fall (oder bei Stromausfall) ein
Alarm ausgelost wird.

Bauwerksteile, die unter der Entwdsserungsebene der Drainage liegen und durch diese nicht
entwassert werden konnen, sind druckwasserdicht (,weike Wanne* oder gem. DIN 18195 Teil
6) auszubilden. Fir diese gilt dann nach der aktuellen Norm DIN 18533-1 (Ausgabe Juli 2017)
die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (£ 3 m Wassersaule).

Wird einem Anschluss der Drainage an den Kanal oder der Ausleitung ins Geldande bzw. in
die Retentionsmulde grundsatzlich nicht zugestimmt, ist die weitere Vorgehensweise mit dem
Gutachter zu besprechen.

11.6  Verflllung der Arbeitsraume

Zur Verfullung der Arbeitsrdume im Bereich von befestigten Flachen muss Material verwendet
werden, welches setzungsarm ist und auf mind. 100 % Proctordichte verdichtet werden kann
(Einbau in Lagen von max. 25 cm Stérke), um Nachsetzungen zu verhindern (z.B. Schotter-
tragschicht, geringbindiger Siebschutt oder vergleichbares Material, mit Bindemittel verbesser-
ter Aushub).

Zur Verfullung der Arbeitsrdume aufberhalb befestigter Flachen kann der im Aushub anfallende
mindestens steife Boden verwendet werden, sofern er vor Wasserzutritten geschiitzt wird und
Nachsetzungen akzeptiert werden. Auch hier ist aber auf einen lagenweisen Einbau und eine
ausreichende Verdichtung zu achten.
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11.7 Baugrube
11.7.1 Baugrubenwénde

Nach der Planung kénnen in Ebene -3 im Norden Béschungshdhen von bis zu 2 m auftreten.
Flr diese Uber die Bauzeit vorhandenen Béschungen kénnen in Anlehnung an DIN 4124 bei
mind. steifer Konsistenz die nachfolgend aufgefiihrten Boschungswinkel zugelassen werden
(in Abhangigkeit von Béschungshohe).

1)  Boschungen bis 1.25 m Héhe: senkrechte Boéschung moglich
2) | Bbschungen bis 1.75 m Hohe: bis 1.25 m Hohe senkrecht, dartiber | 60 Grad
3)  Boschungenbis2.50 mHohe: | steife bis feste Boden 1 60Grad

Treten weiche Bodden auf, sind die Boschungen auf 45 Grad abzuflachen. Treten solche
Weichzonen im unteren Bereich der Béschung auf, ist auch der iber der Weichzone liegende
Bereich abzuflachen. Andernfalls sind partiell muschelférmige Ausbriiche nicht zu vermeiden.

Um die Béschungen vor Witterungseinflissen (z.B. starke Verndssung bzw. Austrocknung und
Verlust der Kohésion) zu schiitzen, sind diese fachgerecht mit tiberlappenden reiitfesten Plas-
tikplanen abzuhangen und so auf der Béschung und (iber der Boschungskrone zu befestigen,
dass sie bei Wind nicht weggeweht werden kénnen und dass kein Oberflichenwasser unter
sie gelangen kann (z.B. Asphalt- oder Betonriegel, Eingraben der Folie).

Bei Nichtabhangen der B6schungen kénnen Auswaschungen (rinnen- oder flichenférmig) o-
der flache Ausbriiche bzw. Abplatzungen bei Austrocknung auftreten.

Ungesicherte Boschungen sind generell auf das Eintreten von Abrutschungen zu beobachten
(Ausbauchungen in der Boschung, Rissbildungen oder Einmuldungen im Gelande oberhalb

der Boschung und Rissbildungen in der Boschung).

Am oberen Bdschungsrand ist in Anlehnung an DIN 4124 ein mindestens 1.5 m breiter last-
freier Schutzstreifen vorzusehen (Breite ist von der Belastung der Béschung abhéngig).
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Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

a) Uberschreitung der Héhe von 5 m

b) Uberschreitung der angegebenen Béschungswinkel

c) Gefahrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Anlagen
d) neben Boschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Geldnde

e) Auffillung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind. 1.5 m}

f} Stapellasten von >10 kN/m? neben dem Schutzstreifen

g) normale Verkehrslasten naher als 1.5 m zur Béschungskante

h) schwere Fahrzeuge nadher als 3 m zur Bdschungsoberkante

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht moglich, ist die Boschung durch einen Verbau zu
sichern.

Nach den Planunterlagen gehe ich davon aus, dass generell frei geboscht werden kann.

Fir ungesicherte Dauerbdschungen sind in Abhéngigkeit von der Béschungshohe die zulas-
sigen Boschungsneigung durch den Fachplaner festzulegen.

11.7.2 Allgemeines, Beweissicherung

Generell ist wahrend der GriindungsmaRnahmen zufliefendes Tagwasser in Gréaben an den
Boschungsfilen zu sammeln, in Pumpenschéchte zu leiten und von dort dem néchsten Vor-
fluter zuzuftihren, damit z.B. die Boschungsflfie nicht aufweichen kdnnen. Bei der Einleitung
des Wassers in den Vorfluter sind die Vorgaben der zustandigen Amter zu beachten (Gemein-
deverwaltung, Amt fir Umweltschutz).

Durch die Bauarbeiten wird vor Beginn der Bauarbeiten ein einfaches Beweissicherungsver-
fahren (fotografische Dokumentation) an angrenzenden Fremdgrundstlicken und Strafen
empfohlen, um den Geladnde- und Strallenzustand vor Baubeginn zu dokumentieren (ebenso
unter Umstanden an vorhandenen Kanalen und Leitungen).

11.7.3 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Bei den Aushubarbeiten ist partiell mit Boden der Klasse 6 zu rechnen, der sich aber erfah-
rungsgemar mit einem groferen Aushubbagger problemlos lI6sen ldsst und keine Mehrkosten
rechtfertigt. Fels der Klasse 6 und 7 wird beim Aushub der Baugruben nicht auftreten.
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11.8 Wasserdurchlassigkeiten

Die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte der auf Planumshohe anstehenden Béden werden gem.
den Beschreibungen und Laboruntersuchungen unter 107 m/sec liegen, weshalb sie als
"schwach bis sehr schwach durchlassig" (DIN 18130 T.1) einzustufen sind. Somit muss bei
Regen (im Winter bei Frost) partiell mit starkerem Aufweichen (Auffrieren) des Planums ge-
rechnet werden.

11.9 Entsorgung anfallenden Aushubs

Der beim Aushub unter dem Oberboden anfallende Boden kann nach LAGA (1994 bundes-
einheitlich geschaffene Bewertungskriterien der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) bzw. nach
der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterials von 2007 (einflihrt am 14, Méarz 2007 - Az.: 25-
8980.08M20 Land/3) als Z0 eingestuft werden, d.h. der Boden kann frei wiederverwertet wer-
den. Bei Entsorgung auf einer Deponie ist er der Kategorie DK 0 zuzuordnen.

Gibt es keine Moglichkeit zur Wiederverwertung, kann eine Ablagerung auf einer normalen
Erddeponie (z.B. Steinbruch) erfolgen.

Bei der Ausschreibung sollten neben Preise flr Z0 und DKO auch Preise bzw. Zuschlage fiir
Z1.1, Z21.2 und Z2 abgefragt werden, sowie fir DK |, DK |l und DK 1.
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12. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung — Lagerfliche im Siiden

12.1  Angaben zur Lagerflache

Die Lagerflache sudlich der Produktionshalle wird ca. 220 x 50 m groR. Es wird davon
ausgegangen, dass hier die Belagsoberkante wie im Bereich der Produktionshalle auf ca.
194.35 mNN liegen wird.

Die Gesamtstarke des frostsicheren Aufbaus im AufRenbereich (bit. Decke oder Betonboden-
platte und Tragschicht aus gltegeprlifter STS) ist im Normalfall in Abh&ngigkeit von der Ver-
kehrsbelastung und Frostempfindlichkeitsklasse und mit den entsprechenden Zuschlagen
gem. RStO (=Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) fest-
zulegen. Ich gehe davon aus, dass die Lagerflache nach der alteren RStO 01 in die Bauklas-
sen | (Industriestralie) einzuordnen ist (nach RStO 01) bzw. nach der neueren RStO 12 in die
Belastungsklassen Bk3.2.

Bei dem anstehenden stark frostempfindlichen Boden muss der frostsichere Aufbau somit
mind. 65 cm betragen, d.h. UK Tragschicht wird auf ca. 193.70 mNN liegen.

Nach den Hohen der Kleinbohrungen liegt die Aushubsohle ca. 1.0-4.6 m unter OK Gelande.

12.2  Grundungsmoglichkeiten — Lagerflache im Siiden

In der angenommenen (AS) ist gem. den Kleinbohrungen (BS) mit den nachfolgend in Ta-
belle 33 aufgeflihrten Boden zu rechnen (in m unter OK Aufschlusspunkt, gerundet auf
0.05 m ; Aufzahlung von Stdwest nach Nordost mit dem generellen Gelandefallen : bei BS
in Klammer wie z.B. BS (3), bedeutet dies, dass diese Bohrung aufierhalb des betrachteten
Bereiches liegt und somit zur Beurteilung nur indirekt mit herangezogen werden kann ; ,+*
in der 2. Spalte bedeutet, dass hier die angenommene Aushubsohle (iber dem bestehen-
den Geléande liegt).
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Aufschl. | AS (193.70 mNNT in und unter AS anstehender Boden
BS 1 4.55m fester stark verwitterter Gipskeuper, ab -0.05 m unter AS fest und

verwittert ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -0.95 m unter
AS feststellbar

BS 6 |  365m fester verwitterter Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle
bei -1.25 m unter AS feststellbar
BS 2 3.55m weicher bis steifer Losslehm, ab -1.75 m unter AS weich, ab -3.25

m weiche FlieBerde, ab -3.85 m halbfester stark verwitterter Gips-
keuper ; héchster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -
2.40 m unter AS ; Bohrsohle bei -5.55 m unter AS

BS 5 3.55m weicher bis steifer Loss, ab -0.15 m unter AS steifer Losslehm, ab -
0.75 m breiiger stark zersetzter Gipskeuper, ab -1.95 m stark ver-
wittert und fest ; Wasserzutritt bei ca. -0.75 m unter AS ; Bohrsohle
bei -2.95 m unter AS

BS 7 2.95m halbfester stark verwitterter Gipskeuper, ab -2.05 m unter AS ver-
wittert und fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -2.55 m
unter AS feststellbar

BS 8 2.60 m weicher Loss, ab -2.20 m unter AS steifer Losslehm, ab -3.00 m
weiche Flieferde, ab -3.90 m halbfester stark verwitterter Gipskeu-
per ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -4.60 m unter AS fest-
stellbar

BS 4 200m steifer Loss, ab -0.40 m unter AS weich, ab -3.10 m weicher Loss-
lehm, ab -4.50 m weiche FlieRerde, ab -5.70 m halbfester stark ver-
witterter Gipskeuper, ab -6.50 m verwittert und fest ; hochster nach
Bohrende gemessener Wasserstand bei -2.40 m unter AS ; Bohr-
sohle bei -7.20 m unter AS

BS 9 2.00m halbfester Loss, ab -0.40 m unter AS steif, ab -2.20 m steifer Loss-
lehm, ab -3.80 m weiche FlieRerde, ab -4.30 m weicher stark ver-
witterter Gipskeuper, ab -5.10 m halbfest, ab -6.90 m verwittert und
fest ; Wasserzutritt bei ca. -3.80 m unter AS ; Bohrsohle bei -7.20 m
unter AS

BS 10 1.35m fester Loss, ab -0.15 m unter AS steif, ab -2.05 m weicher
Schwemmldss, ab -3.35 m weiche FlieRerde, ab -5.75 m weicher
bis steifer stark verwitterter Gipskeuper, ab -6.25 m verwittert und
fest ; hochster nach Bohrende gemessener Wasserstand bei -2.95
m unter AS ; Bohrsohle bei -7.65 m unter AS

BS 11 1.00 m fester Loss, ab -0.50 m unter AS steif, ab -2.10 m weicher
Schwemmldss, ab -3.60 m weiche Bachablagerungen, ab -5.90 m
weicher stark verwitterter Gipskeuper, ab -6.50 m halbfest, ab -7.90
m verwittert und fest ; héchster nach Bohrende gemessener Was-
serstand bei -2.56 m unter AS ; Bohrsohle bej -8.20 m unter AS
Tabelle 33 : Bodenverhiltnisse in und unter AS - Lagerflache im Siiden

Die angenommene Aushubsohle liegt somit im auRersten Westen bereits im festen Gips-
keuper, nach Osten zu dann noch im weichen bis festen Loss. Hier setzt dann der feste
Gipskeuper bis zu ca. 8 m tiefer ein. Der Aushubsohle wird kein Grundwasser zutreten.

Da die Lagerflache mit Scherlastverkehr befahren wird und als Lager von Stahl dient, ist
eine hohe Tragfahigkeit des Erdplanums erforderlich, um Setzungen im Untergrund und
daraus resultierende Verdriickungen an der Oberflache zu verhindern oder zumindest zu
minimieren. Werden Verdriicken im cm-Bereich akzeptiert, dlrfte es meines Erachtens
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ausreichen, wenn das Erdplanum im Bereich des Losslehms auf ca. 100 cm Tiefe mit ei-
nem Mischbindemittel verbessert wird (Variante 1). Sollen Setzungen vermieden werden,

gehe ich davon aus, dass die Griindung generell im festen Gipskeuper erfolgen muss (Va-
riante 2).

In den nachfolgenden Abschnitten sind die beiden Griindungsvarianten néaher beschrieben.

12.2.1 Grlndungsvariante 1

Hierbei wird bis auf eine Tiefe von -0.60 m ausgehoben und der Aushub seitlich gelagert.
Anschlieffend das Planum mit einem Mischbindemittel verbessert (ca. 80 kg/m?) und das
Planum verdichtet. Danach wird auf diese verbesserte Schicht ca. 30 cm bindiger Aushub
eingebaut (Lage 1), mit Bindemittel verbessert und ebenfalls verdichtet. Danach wird die
letzte Schicht (Lage 2) eingebaut und verbessert. Beim Einfrédsen des Bindemittels ist da-
rauf zu achten, dass die oberen 5-10 cm der verbesserten Lage beim Aufbringen der
nachsten Lage immer mit gefrast wird, um eine gute Verzahnung der Schichten zu erhal-
ten.

Die Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels Lastplattendruckversuchen (o-
der dynamischen Fallplatten) zu kontrollieren.

Die bei den Lastplattendruckversuchen und dynamischen Fallplattenversuchen auf Ober-
kante der Schiittung zu erzielenden Ev,-Werte sind von der Belastung der Lagerflache
abhangig (s. Tabelle 25 auf Seite 49). Beim Lastplattendruckversuch ist ein Verdichtungs-
verhaltnis (Ev2ii-Wert) von < 2.5 anzustreben (kann bei nachweislich hohem E.i-Wert von
mindestens 60 % des angestrebten Ev,-Wertes vernachlassigt werden).

Auf das verbesserte Erdplanum kann dann die Tragschicht aufgebracht und verdichtet wer-
den. Auch auf OK Tragschicht wird eine Uberpriifung der erreichten Tragféahigkeit empfoh-
len (entweder mittels Lastplattendruckversuch oder dynamischer Fallplatte). Auch hier sind
die zu erzielenden E..-Werte von der Belastung der Lagerflache abhangig.

Der in Aushubsohle anstehende bindige Boden reagiert bei der festgestellten stark schiuf-
figen Ausbildung bei feuchter Witterung erfahrungsgemaR sehr empfindlich auf dynami-
sche Beanspruchung, z.B. bei Befahrung mittels Lkws. Der Boden beginnt dann sehr
schnell zu "walken" und verliert seine Tragféhigkeit (Ausbildung von tiefen Spurrinnen).
Aus diesem Grund ist eine direkte Befahrung des Bodens bei feuchter Witterung mit schwe-
ren Fahrzeugen zu vermeiden.
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Da bei Einbau von mit Bindemittel verbessertem Boden der verbesserte Boden bei Was-
serzutritt oberflachlich leicht aufweichen kann, ist darauf zu achten, dass das verdichtete
Planum geschlossen ist (bei Verdichtung mit Schaffulwalze zuséatzlich Verdichtung mit
Glattmantelwalze vor Regenereignissen) und ein leichtes Gefélle aufweist, sodass anfal-
lendes Wasser abgeleitet wird bzw. sich keine Wasserpflitzen auf der Flache bilden kdn-
nen.

Bei der Bodenverbesserung ist darauf zu achten, dass es zu keiner Windverfrachtung des
Bindemittels kommt (&tzende Wirkung z.B. auf Alu-Fassaden, Autokarosserien) bzw. bei
ungunstigen Windverhéltnissen ist auf geschlossene Systeme zurlickzugreifen, in denen
der Boden gefrast und gleichzeitig das Bindemittel zugemischt werden kann bzw. es sind
Stillstandszeiten bei windiger Wetterlage einzuplanen.

12.2.2 Grundungsvariante 2

Variante 2 ist eine flachige Verbesserung der Aufstandsflache z.B. mittels vermortelten
Rattelstopfsaulen oder Ortbetonrittelséulen und Auflagerung der Fldchenbefestigung auf
diesen Séaulen). Ich gehe davon aus, dass die Unterkante der S&ulen im Sohlbereich der
Bohrungen liegen wird. Bei dieser Variante ist mit folgenden Mehrtiefen zu rechnen (ge-
rechnet ab der angenommenen Aushubsohle auf 193.70 mNN ; gerundet auf 0.1 m) :

BS 1 1.0
BS 6 1.3
BS 2 5.6
BS 5 3.0
BS7 2.6
BS 8 4.6
BS 4 T2
BS 9 1.2
BS 10 (&%
BS 11 8.2

Mittelwert 4.8m

Als Tiefgrindungsverfahren bieten sich hier dann vermortelte Rittelstopfsdulen oder Ort-
betonsdulen an.

Da bei diesem Tiefgrindungsverfahren schwere Gerate zum Einsatz kommen, muss ein
entsprechend tragfahiges ,Bohrplanum® geschaffen werden. Hier ist je nach Konsistenz
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des Bodens mit ca. 30-50 cm Schotteraufbau tiber Geotextil (mind. Geotextilrobustheits-
klasse GRK 3) zu rechnen. Alternativ kann das Planum auch bis ca. 40 cm Tiefe mit einem
Mischbindemittel verbessert werden und darauf wird dann noch als Fahrschutz eine ca. 10
cm starke Lage aus Schottertragschicht aufgebracht.

Auf den Nachweis der Kampfmittelfreiheit wurde bereits im Abschn. 10.2 auf Seite 43 hin-
gewiesen.

Bei vermértelten Riittelstopfsdulen oder Ortbetonriittelsdulen werden die lockeren oder ge-
ring tragfahigen Schichten mit einem Tiefenrittler (,Schleusenriittier') durchfahren (im Be-
reich friherer Kléranlagenbauwerke ist aber mit Mehraufwendungen zu rechnen). An-
schlieftend wird ,vermorteltes” Schottermaterial verdichtet bzw. Beton mittels Pumpe ein-
gebracht bzw. verpresst. Erfahrungsgemaf kann dann bei Einsetzen des festen Gipskeu-
pers mit ausreichend tragfahigen Schichten gerechnet werden. Die Tragfahigkeit der ver-
mortelten Ruttelstopfsaulen liegt in Abhéngigkeit vom Durchmesser (mind. 40 cm) und des
verwendeten Bindemittels erfahrungsgemaR in der GréRenordnung zwischen 300 und 400
kN je Saule, der Ortbetonriittelsdulen zwischen 400 und 500 kN. Das Raster fiir diese
Saulen und die zu erwartenden Setzungen werden dann von den ausfilhrenden Firmen
ermittelt.

Da es bei den Stopfsdulen in Gelandenadhe neben einer horizontalen auch zu einer verti-
kalen Bodenverdrangung kommt, ist hier mit maulwurfshiigelartigen Aufwiirfen um die
Stopfsaulen zu rechnen bzw. bei dicht stehenden S&ulen auch zu Hebungen des Bohrpla-

nums. Diese Aufh6hungen missen nach Fertigstellung der Stopfsdulen wieder einplaniert
werden.

Ob und ab wann eine Beeintrdachtigung bestehender Gebiude im Umfeld der Baumaf-
nahme durch das Einrtteln der Saulen besteht, ist durch die ausfiihrende Firma festzule-
gen.
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12.3 Baugrube
12.3.1 Baugrubenwande

Nach der Planung werden im Slidwesten der Lagerflache Bdschungshéhen von bis zu
4.5 m auftreten. Fir diese Gber die Bauzeit vorhandenen Boschungen konnen in Anleh-
nung an DIN 4124 die nachfolgend aufgeflihrten Béschungswinkel zugelassen werden (in
Abhangigkeit von Béschungshéhe, bei 1+2 muss der bindige Boden mind. steif sein).

T TE G TR i T e .-"""S"C.hL;né'm'c')glich

1 2) | Boschungen bis 1,75 m Hohe:

3) | Boschungen bis 2.50 m Hohe : | weiche Boden | 45 Grad
steife bis feste Bdden 60 Grad
- T i e T

in 2.5 m Hohe eine mind. 1.5 m . steife bis feste Boden i60 Grad
breite Berme

Treten die Weichzonen im unteren Bereich der Boschung auf, ist auch der Uiber der Weichzone
liegende Bereich abzuflachen. Andernfalls sind partiell muschelférmige Ausbriiche nicht zu
vermeiden.

Um die Béschungen vor Witterungseinfllissen (z.B. starke Verndssung bzw. Austrocknung und
Verlust der Kohésion) zu schiitzen, sind diese fachgerecht mit (iberlappenden reilfesten Plas-
tikplanen abzuhangen und so auf der Béschung und (iber der Béschungskrone zu befestigen,
dass sie bei Wind nicht weggeweht werden kénnen und dass kein Oberflachenwasser unter
sie gelangen kann (z.B. Asphalt- oder Betonriegel, Eingraben der Folie).

Bei Nichtabhangen der Boschungen kdnnen Auswaschungen (rinnen- oder flachenférmig) o-
der flache Ausbriiche bzw. Abplatzungen bei Austrocknung auftreten.

Ungesicherte Béschungen sind generell auf das Eintreten von Abrutschungen zu beobachten
(Ausbauchungen in der Bdschung, Rissbildungen oder Einmuldungen im Gelande oberhalb

der Boschung und Rissbildungen in der Bdschung).

Am oberen Boschungsrand ist in Anlehnung an DIN 4124 ein mindestens 1.5 m breiter last-
freier Schutzstreifen vorzusehen (Breite ist von der Belastung der Boschung abhéngig).

83



VOIGTMANN

Baugrundgutachten Nr. 25218 . orai e L L S 3 B PR

Bougrund, Hydio-Geologie
Alflasten, Geotechnik

Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

a) Uberschreitung der Hohe von 5 m

b) Uberschreitung der angegebenen Boschungswinkel

¢) Gefahrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Anlagen
d) neben Bdschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Geldnde

e) Auffillung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind. 1.5 m)

f) Stapellasten von =10 kiN/m? neben dem Schutzstreifen

g) normale Verkehrslasten naher als 1.5 m zur Boschungskante

h) schwere Fahrzeuge ndher als 3 m zur Bdschungsoberkante

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht mdglich, ist die Béschung durch einen Verbau
zu sichern.

Nach den Planunterlagen gehe ich davon aus, dass generell frei geb&scht werden kann.

Flr ungesicherte Dauerbdschungen sind in Abhangigkeit von der Béschungshdhe die zu-
lassigen Boschungsneigung durch den Fachplaner festzulegen. Bei der z.Z. weichen Kon-
sistenz des Bodens gehe ich hier von Dauersicherungsmafinahmen aus (z.B. Gabionen,

Blocksteinmauern). Die Bemessung dieser Dauersicherungsmafinahmen erfolgt durch den
Fachplaner.

12.3.2 Allgemeines, Beweissicherung

Generell ist wahrend der Grindungsmalnahmen zuflieRendes Tagwasser in Graben an
den Boschungsflifen zu sammeln, in Pumpenschachte zu leiten und von dort dem nachs-
ten Vorfluter zuzuflhren, damit z.B. die BdschungsfiiRe nicht aufweichen kdnnen. Bei der
Einleitung des Wassers in den Vorfluter sind die Vorgaben der zustandigen Amter zu be-
achten (Gemeindeverwaltung, Amt fir Umweltschutz).

Durch die Bauarbeiten wird vor Beginn der Bauarbeiten ein einfaches Beweissicherungs-
verfahren (fotografische Dokumentation) an angrenzenden Fremdgrundstiicken und Stra-
en empfohlen, um den Gelénde- und Stralenzustand vor Baubeginn zu dokumentieren
(ebenso unter Umstanden an vorhandenen Kanélen und Leitungen).

12.3.3 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Bei den Aushubarbeiten ist partiell mit Boden der Klasse 6 zu rechnen, der sich aber er-
fahrungsgemafl mit einem gréReren Aushubbagger problemlos I6sen ldsst und keine Mehr-
kosten rechtfertigt. Fels der Klasse 6 und 7 wird beim Aushub der Baugruben nicht auftre-
ten.
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12.4 Wasserdurchlassigkeiten

Die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte der auf Planumshohe anstehenden Béden werden
gem. den Beschreibungen und Laboruntersuchungen unter 107 m/sec liegen, weshalb sie
als "schwach bis sehr schwach durchl&ssig" (DIN 18130 T.1) einzustufen sind. Somit muss
bei Regen (im Winter bei Frost) partiell mit starkerem Aufweichen (Auffrieren) des Planums
gerechnet werden.

12.5 Entsorgung anfallenden Bodens

Der beim Aushub unter dem Oberboden anfallende Boden kann nach LAGA (1994 bun-
deseinheitlich geschaffene Bewertungskriterien der Lé&nderarbeitsgemeinschaft Abfall)
bzw. nach der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterials von 2007 (einfiihrt am 14, Mérz
2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) als Z0 eingestuft werden, d.h. der Boden kann frei
wiederverwertet werden. Bei Entsorgung auf einer Deponie ist er der Kategorie DK 0 zu-
zuordnen.

Gibt es keine Moglichkeit zur Wiederverwertung, kann eine Ablagerung auf einer normalen
Erddeponie (z.B. Steinbruch) erfolgen.

Bei der Ausschreibung sollten neben Preise fiir Z0 und DKO auch Preise bzw. Zuschlige
fir Z1.1, Z1.2 und Z2 abgefragt werden, sowie fir DK |, DK Il und DK I1I.

13. Aufbau im AuBenbereich

Die Gelandehodhen im AuRenbereich liegen noch nicht fest. Partiell werden sie aber ent-
weder im Einschnitt liegen oder in der erforderlichen Gelandeanschiittung.

Die Gesamtstarke des frostsicheren Aufbaus im AuRenbereich (bit. Decke oder Betonbo-
denplatte und Tragschicht aus giitegepriifter STS) ist im Normalfall in Abhéngigkeit von
der Verkehrsbelastung und Frostempfindlichkeitsklasse und mit den entsprechenden Zu-
schlagen gem. RStO (=Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrs-
flachen) festzulegen. Ich gehe davon aus, dass die Fahrflachen nach der alteren RStO 01
in die Bauklassen lll einzuordnen ist (nach RStO 01) bzw. nach der neueren RStO 12 in
die Belastungsklassen Bk1.8.
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Auch hier muss bei dem anstehenden stark frostempfindlichen muss der frostsichere Aufbau
somit mind. 65 cm flr Belastungsklasse Bk1.8 betragen.

Die Anforderungen auf OK Erdplanum betragen in der RStO bzgl. der Tragfahigkeit Ev, = 45
N/mm? bzw. 245 MPa. Da diese Tragféhigkeit in Einschnittsbereichen nicht erreicht, ist hier
das Erdplanum auf mind. 40 cm mit einem Mischbindemittel zu verbessern (ca. 80 kg/m?) bzw.
es ist ein Bodenaustausch einzuplanen (Tiefe ebenfalls ca. 40 cm). Die Vorgehensweise fiir
Einbau und Verdichtung ist in den vorigen Abschnitten n&her beschrieben.

Sollte sehr weicher Boden anstehen und der Losslehm bei Befahrung stark ,walken® ist der
Bodenaustausch bzw. die Bodenverbesserung entsprechend zu verstarken. In diesem Fall ist
die weitere Vorgehensweise vor Ort festzulegen.

Beim Bodenaustausch wird vor dem groR¥flachigen Aufbau die Anlage eines Probefeldes zur
Uberpriifung der erreichbaren Tragfahigkeit empfohlen. Im Probefeld kann uberpriift werden,
ob mit den aus Tabellenwerten riickgeschlossenen 40 cm Bodenaustausch die erforderlichen
Tragfahigkeiten erzielt werden kénnen. In einem Teil des Probefeldes kdnnte dann auch gleich

die Tragschicht aufgebaut werden, um die erreichte Tragfahigkeit auf OK Schottertragschicht
prufen zu kénnen.

Im Bereich der Fahrflachen sollten gem. RStO auf OK Schottertragschicht Ev.-Werte von 150

N/mm? bzw. 150 MPa erreicht werden. Der Evz; —Wert sollte unter 2.2 liegen (er kann tber-
schritten werden, wenn der Evi-Wert bereits >60 % des geforderten Evs-Wertes betragt).
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14, Schlussbemerkung

Die Untergrundverhéltnisse wurden auf der Grundlage von 53 Kleinbohrungen und 12
Rammsondierungen (DPH) beschrieben und beurteilt, d.h. die Angaben beziehen sich
streng genommen nur auf die Untersuchungsstellen. Da Abweichungen zwischen den ein-
zelnen Untersuchungspunkten nicht ausgeschlossen werden konnen, wird nach Herstel-
lung des Erdplanums bzw. im Zuge der Griindungsarbeiten eine Uberpriifung der ange-
troffenen Baugrundverhaltnisse empfohlen.

Sollten im Zuge der weiteren Planung und/oder der Aushubarbeiten Fragen auftreten oder
vom Gutachten abweichende Baugrundverhéltnisse angetroffen werden, bitte ich um Mit-
teilung, damit kurzfristig die notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen
Mafinahmen eingeleitet werden kénnen.

Sollte sich die Planung &ndern (Anderung Gebaudelage, Geb&udehdhe, Fundamentlas-
ten), bitte ich um Mitteilung, damit erforderlichenfalls das Gutachten aktualisiert werden
kann.

Fir Ruckfragen und weitere Leistungen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Lage der Untersuchungspunkte Anlage 2l

KB = BS = Kleinbohrungen 24, 25, 26, 27, 28 v. 13.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 29, 30, 31, 32 v. 14,11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 33, 34, 35, 37 v. 20.11.2018

KB = BS = Kleinbohrungen 36, 38, 39, 42, 43 wv. 21.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 40, 41, 46, 47, 48, 49; B0; 51 v 26.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 11, 12, 23, 44, 45, 52, 53 v. 27.11.2018

KB = BS = Kleibohrungen 2, 3, 4, 9, 10, 13 v. 28.11.2018
KB = BS Kleinbohrungen 14, 19, 20, 21, 22 wv. 29.11.2018
KB = BS Kleinbohrungen 5, 7, 8, 15, 16 v. 03.12.2018

KB = BS = Kleinbohrungen 1, 6, 17, 18 wv. 04,12.2018

{alle gelb markiert)

RS = Rammsondierungen 10, 11, 12 v. 27.11.2018
RS = Rammsondierungen 1, 6, 7, 9 v. 04.12,.2018
RS = Rammsondierungen 2, 3, 4, 5, 8 v. 05.12.2018

(alle grin markiert)

Ausschnitt aus dem Ubersichtsplan vom 12.11.2018
(verkleinert aus MaBstab 1:200) Mallstab 1 : 2000
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Anlage 242

KB = BS = Kleinbohrungen 24, 25, 26, 27, 28 v. 13.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 29, 30, 31, 32 v. 14.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 33, 34, 35, 37 wv. 20.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 36, 38, 39, 42, 43 v, 21.11.2018

KB = BS = Kleinbohrungen 40, 41, 46, 47, 48, 49, 905 &l W,

26.11.2018

KB = BS = Kleinbohrungen 11, 12, 23, 44, 45, 52, 53 wv. 27.11.2018

KB = BS = Kleibohrungen 2, 3, 4, 9, 10, 13 v. 28.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 14, 19, 20, 21, 22 v. 29.11.2018
KB = BS = Kleinbohrungen 5, 7, 8, 15, 16 v. 03.12.2018

KB = BS = Kleinbohrungen 1, 6, 17, 18 v. 04.12.2018

(alle gelb markiert)

RS Rammsondierungen 10, 11, 12 wv. 27.11.2018
RS Rammsondierungen 1, 6, 7, 9 v. 04.12.2018
RS = Rammsondierungen 2, 3, 4, 5, 8 v. 05.12.2018

(alle grin markiert)

Russchnitt aus dem Ubersichtsplan vom

25.01.2019 (verkleinert aus MaBstab 1:500) Malstab 1 = 2060
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Baugrundgutachten Nr. 25218 VOIGTMANN
H Baugrund, Hydre-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/1

Malinahme »~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 1
abgeteuft am 04.12.2018
Ansatzpunkt ca. 188.25 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Geliande: Acker, darunter: Bodenklasse
= 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.70m = 0.40 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,
Wurzelfasern, kalkfrei; Penetrometerwiderstand p=170
kim?; optisch UM-Boden 4
- 1.90m = 1.20 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, halbfest bis fest,
erdfeucht, Kalkmycel, schwach kalkhaltig; optisch UM-
Boden 4/6
= 3,40 m = 1.50 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig
{8chluffstein), braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei;
optisch TM-Boden 4
- 4,60m = 1.20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, fest, erd-
feucht, kalkfrei 6
- 5.50m = 0.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, trocken, schwach kalkhaltig 6
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
- 1.90 m Quartar (Losslehm)
- 3.40 m Quartar (Flieferde)
= 5.50 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus -0.30 m bis -3.40 m (Mischprobe Rushub siidliches
Baufeld)
Probe P 1 aus -2.90 m bis -3.40 m (FlieBerde)

Bem.: Ab -5.50 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

Baugrund, Hydra-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer |
Brickenstrafte 11 Projektnr.. 25218
D-71364 Winnenden Anlage 3/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Maflstab : 1:60
Ansatzpunkt: 198.25 m
TG 198.25m 0.00m
AUm Schiuff, tonky, schwach sandig I
L— A? 19?'95 ] 0' 30m Eﬁ:‘:‘\‘TER hum. Obertoden 1
S_chruﬂ, tanig, feinsandiq, erdfeucht, HEsk,
197.55m __ 0.70m peti0 i i
197.00 |lI gﬂrﬂmﬁ;wﬂlmn}
Uum
L‘— Schiuff, tonig, feinsandi, erdfeucht, HCY+) —
hnraallla:neﬁ bis fest 46
- Em RTAR {L&Blehm)
& 196.35 m 1.90m
196.00m © =¥
SZ = 5
o gl Ten, schiuffig, sandly, schivach kiesiy,
— :_l m;?;:hl. HCk-
- == ?:'Gf\'imn (Flieflerde)
Vi 195,00m‘ _: -y
T P1]13.40m N 194.85 m 3.40m i
N M
uu e TonsteindSchiuffstein, Ton, schhffly, slark
= = ?asr;dlg,ertﬁouml. HCk- E
194.00m ha A So—
L__ L‘:—- l:.l $Rlﬂ:5 ttéipskeupe!. verwitlert)
193.65 m 4.60m .i‘ te
:‘—1:'—' ;Ln;‘nsl.ews:hllﬁsleu\. trocken, HEI+)
S.OOm = — rau, ratbraun
EL_‘ ks s :[egipsxaupe.. varwittart) EJ
192.75 m 5.50m[* **
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 2

Y QIGTMAN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

e Fassrannnna

Anlage 4/1

Malnahme
Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am
Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
- 0.90m = 0.60m
- 1.50m = 0.60 m
= 2:30m = 1.00m
- 5.30m = 2.80m
=1 6.80m = 1.50m
- 7.40m = 0.60m
w 9.10m = 1.70m
Geologische Deutung
= ¥,/ 30 M. Quartar
= 2.50 m Quartar
i 6.80 m Quartar
= 7,40 m Quartar
= 9.10 m Trias
Bemerkung:

Probe C 330

Procbe Nr. 2

Bam.: Ab -9

aus

aus

~Neubau Werk IIT ,Langwiesen®
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®

2
28.11.2018

ca. 197.25 mNN (= OK Geldnde)
bei ca. -6.80 m = ca. 190.45 mNN
nach BE: -5.95 m = ca. 191.30 mNN

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 6

Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; optisch UM-Boden 6

Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun,

hellgrau, halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch

UL-Boden 4

Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich bis steif,

erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; optisch UM-Boden 4

Scnluff, stark tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

kalkhaltig; p=60 kN/m?, Scherfestigkeit t=42 kN/m?;

optisch UM-Boden 4

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig

(Schluffstein), weich, feucht, kalkfrei; optisch TM-

Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton

schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4

{(humoser Oberboden)

(L&)

(LoBlehm)

(Flielierde)

(Gipskeuper, verwittert)

-0.30 m bis -5.30m (Mischprobe Aushub sidliches
Baufeld)

-4.80 m bis ~-5.30 m (LoBlehm)

10 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



YOIGTMANN

R sassenns

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Briickenstralie 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 4/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:60
Ansatzpunkt: 197.25 m
S 197.25m 0.00m
AJum chiuff, 1onk), schwach sandi
VA \__196.95m _ 030m|"* by s sand 1
| ™, OUARTﬂth;I \um.Dhe‘?ogm; =
ey Erc::mhfrdcalﬂmb' - 6
..... el
196.35 m 0.90m :.: '__' bl (o It =
E 196.00m e fsstszl:llﬂ. tanig, feinsandby, erdleccht, HCler —6“-‘—
""" braun
195.75m 1.50m QUARTAR (L&) L
Schiuff, schwach lonig, stark fes A
:ardf?uchl. HCls+ 2
195.00 g *
Lg?__m EUAR‘%&IE:LEN
194.75 m 2.50m :
& |
i |
& |
Vi 194.00m I
|
: [smw,tg-q;." i, erdfeucht bis
| wech bis sl 4
Q 193.00m : I gﬁfhmnmmahm;
ee |/
ae I
as a8 |
192.00m e
Vel P 2[]5.30m sl 191.95m  5.30m|ee )]
N ae
. GW !8 595m e — [ R e e O
191.00m (28,11.2018) o ool 4
Vel z u ] GUARTAR (LéRlehm)
GW ZA_ 6.80m 190.45m  6.80m| i
11.20 T a8 Ton. schiuffig, sandig, sehwach kiesig,
7 190.00m (28:37:2018) el (O
189.85m 740m| — |, QUARTAR (Flialierd)
_ ma
{7 189.00m .L.j::: %mgfif“h“ﬁ“‘HcE“”“ ok
u‘-‘ » ?g;:’:sﬂgg:l?eunar.vammerlj
188.15m 9.10m[** **
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 e YOIGTMANN
! Baugrund, Hydio-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/

Mafnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 3
abgeteuft am 28.11.2018
Ansatzpunkt ca. 195.70 mNN (= OK Gel&nde)
Wasserzutritt bei ca. -5.20 n = ca. 190.50 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.85 m = ca. 191.85 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
& 0.80m = 0.50 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
trocken, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden 6
- 1.20m = 0.40 m Schluff, stark tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,
erdfeucht, kalkfrei; optisch UM-Boden 6
- 2,60 m = 1.40 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun,
halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; p=250 kN/m?;
optisch UL-Boden q
- 3.90m = 1.30m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, steif,
erdfeucht, stark kalkhaltig; p=175 kN/m?, t=35 kil /m2;
optisch UL-Boden 4
- 5.20m = 1.30m Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, braun, steif,
erdfeucht, stark kalkhaltig; p=125 kN/m?; optisch UL-
Boden 4
- 5,90 m = 0.70 m Sand, stark tonig, fein- bis mittelkiesig (S5chluffstein,
kantengerundet), braun, rotbraun, weich, nass,
kalkhaltig; optisch ST*-Boden 4
= 7.20m = 1.30m Kies (Schluffstein, kantengerundet), stark sandig,
tonig, grau, rotbraun, dicht gelagert, bindige Anteile
weich, nass, kalkhaltig 3
- 2.20m = 2.00 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Sand,
stark tonig, kiesig, sehr mirbe, fest, kalkhaltig;
optisch ST*-Boden 6
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartir (humoser Oberboden)
= 1.20 m Quartir (Lol lehm)
= 3.0 m Quartér ({LoR)
= 5.20 m Quartar {Schwemml&nd)
4 7.20 m Quartar (kiesig-sandige Bachablagerungen)
- 9.20 'm Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus -0.30 m bis -3.90 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)
Probe Nr. 3 aus =4.70 m bis -5.20 m {SchwemmlsR)

Bem.: Ab -9.20 m kein weiterer Bohrfortschritt moglich,



L QICTMANN

e

s ssans

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer |
Brickenstrafle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 5/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Malstab :

1: 60

V4 195.00m
\Vi 194.00m
7 193.00m
V4 192.00m
\V4 191.00m
P3 I5.20m
\Vi 190.00m

.00
Vi 189.00m

7 188.00m

\Vi 18?'00”1.

C 330

L|_

BS 3

Ansatzpunkt: 195,70 m

Sk_

195.70m 0.00m
ae Schiull, tomig, schwach saidig
195.40 Om . braun
9 i 0.3 ! QUARTAR (hum, Oberhoden 1
e P Schiuff, schwach tankg, fei I, trocken,
ae HCk
194.90m 0.80m fest 6
o braun
as _\_CIUARTAR (Léfiehm)
o8 aras Schivfi, stark tonky, feinsandiq, emdfeucht,
194.50 m 1.20m priy
e fest 6
e dunkelbraun
L AR QUARTAR (Lallehm)
as me
as — Schiufl, schwach toni, stark feinsandig,
e erdieucht, HCI++, p=250 kNim2
ap r-. halbfest 4
b braun
se o0 QUARTAR (Lal)
193.10m 2.60m |=e —
AT
e | Schiuff, schwach tonig, stark fainsarkdly,
2a me || erdfeuchl, HCl+, p=175 kNim2, 1=35 kN/
mz
1 g stei 4
e
ey QUARTAR (L&)
a8 aa
191.80 m 3.90m
Vau
e Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
28 a8 erdfeuch,
..... HCH-+, p=125 kNIm2
ae -'-‘-‘u'u steif 4
— braun
A QUARTAR (Schwemmiaty)
s se ||
190.50 m 5.20m R I
e Sand, stark tonig, feinkiesl bis mitehiesig,
. o nass, HCI»
¥ = waich 4
% B braun, rotbraun
189 80 m 5_90m G = QUARTAR (k. bis 5. Bachablager )
DOD . .
o o— I
o — |l
P57 9% |1 Kies, stark sandig, tonig, nass, HCH
o 0k i dicht
o grau, rofbraun 3
8,0 — : QUARTAR (k. bis 5. Bachablager )
DOD G‘_n .
.
188.50 m 7.20mlo o .
Caao o
Y o
_-l_l _l_l
*: s
—_—— Tanstein/Schidistein, Sand, stark tonig,
— = kiesig, HCH
-..RODQ fast
R TRIAS (Gipskeuper, verwitar)
_l_l _-l_l
an [N §
I_IU_"-'
186.50 m 9.20mpss o
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 .o YOIGTMANN

R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/1

MaBnahme n»Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern®™

Kleinbohrung-Nr. 4

abgeteuft am 28,11.2018

Ansatzpunkt ca. 195.70 mNN (= OK Geliande)
Wasserzutritt bei ca. -6.50 m = ca. 189.20 mNN
Wasserstand (BE = nach BE: -4.40 m = ca. 191.30 mNN
Bohrende)

0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
= 0.40 m = 0,40 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln %
= 1.00m = 0,60 m Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest, trocken,

Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UM-Boden &
- 2.40m = 1.40m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 4
= 5.10m = 2,70 m Schluff, schwach tenig, stark feinsandig, braun, weich,

feucht, stark kalkhaltig; p=65 kN/m2, t=40 kN /m? ;

optisch UL-Boden 4
- 65.50 m = 1,40 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

kalkhaltig; p=65 kN/m?, t=40 kN/m2; optisch UM-Boden 4
- 7.70m = 1.20m Sand (Tonstein), schluffig, stark tonig, braun rotbraun,

weich, feucht, kalkfrei; optisch ST*-Boden 4
- B.50 m = 0.80m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, 4

schluffig, sandig, grau, rotbraun, halbfest, erdfeucht,
kalkhaltig; optisch TM-Boden

- 9.20m = 0,70 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun, &
fest, erdfeucht, kalkhaltig

Geologische Deutung :

- 0.40 m Quartir (humoser Oberboden)

- 1.00 m Quartar (Loflehm)

- 5.10 m Quartdr (Lofk)

- 6.50 m Quartar (Lo lehm)

- T bl - Quartdr (Flieferde)

= 9.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung;

Probe C 330 aus -0.40 m bis -2.40 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

FProbe Nr. 4 aus -4.60 m bis -5.10 m (LoB)

Bem.: Ab -9.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,



g L QIGTMANN

IR R R RS D A

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann ' Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Briickenstrafie 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 6/2 R
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:60

BS 4

Ansatzpunkt: 195.70 m
195.70m 0.00m

e Schiuff, tonig, schwach sandig
b
N 19530 m 0.40m == *. QUARTAR (hum. Oberbodan) 1
195.00m = Schid, tanlg, fainsandig, trocken
;E fest
dunkelbraun 6
194.70 m 1.00m CUARTAR (LéBiehin)

C 330

Sehluff, schwach tonig, stark Tminsandig,

erdfeuchl, HCH+

ateil

braun 4
QUARTAR (L&)

194.
v 94.00m

N 193.30 m 2.40m

193.00m N
\Valhadhtath
iz 192.00m ?ﬁ%\f‘ﬁé’u’ﬁ‘f?:ﬁ?s" i 1245 thos D
wei 4
ET::ZTAR {Lar)
GWY __440m
SZ 191.00m (28.,11.2018)
P4| [510m 190.60 m 5.10m
Vi 190.00m Schlf, o, fansandy feuoh, HGH, p=65
weich 4
KOs gﬁlﬂ:wﬁﬂ (LéMiehm)
GW YA 6.50m 189.20 m 6.50m

v Rkt (28.11.2018)

'8

BRI I
| B

w. Sard, schuffig, stark lonig, Teucht, HEl-

L weich

'y braun, mtbraun

_ QUARTAR (Fliallerds)

188.00m iy
\V 188.00m  7.70m|". '. -

(X8 7 =
Tonstein/Schiulfsten, Tan, schiuffig, sandig,

L endieucht, HTIs

7 halbfest 4

— grau, rolbraun
TRIAS [Gipskeuper. ittert)

187.20m _ 8.50m s % il

\Vi 187.00m

L

I':;|I
1%

TonsteivSchiutfstein, erdfeuct. HCI
fost
grau, rolbraun 6

1 8650 i 9201"(] _. . _. | TRIAS (Gipskeuper, venwitien)
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

.0 YOIGTMANN

BEEsAseEsEnanan assssnnnnnn

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 7/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
= 0.30m = 0.30 m
= 1.40m = 1.10 m
= 3.7Mm = 2.30m
= 4,30 m = 0.60 m
= 2:50m = L1..200m
- 6.50 m = 1.00 m
Geologische Deutung
= 0.30 m Quartar
=2 1.40 m Quartar
= 299D IR Quartar
- 4.30 m Quartar
- 6.50 m Trias
Bemerkung:
Probe C 330 aus
Probe Nr. 5 aus

Bem.: Rb -6

~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giliglingen-Frauenzimmern"

5
03.12.2018

ca. 197.25 mNN (= OK Gelinde)
bei ca. -4.30 m = ca. 192.95 mNN (Bohrgut nass)

nach BE; =

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
Schluff, stark tonig, feinsandig, dunkelbraun, steif,

erdfeucht; Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UM-Boden 4

Schluff, schwach tonig feinsandig, braun, weich bis
steif, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; p=100 kN/m2;

optisch UL-Boden 4
Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=175 kN/m?; optisch UM-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Kies,

stark sandig, schluffig, grau, rotbraun, bindige Anteile

breiig, nass, schwach kalkhaltig 2
Tonstein / Schluffstein, verwittert, sehr mirbe,

anfallend als Ton, schluffig, stark sandig, fest,

erdfeucht bis trocken, kalkhaltig 6

{humoser Cberboden)
(LoRlehm)

(LGB )

(L6Rlehm)

(Gipskeuper, wverwittert)

-0.30 m bis =3.70 m (Mischprobe Aushub sidliches
Baufeld)
=3.70 m bis -4.30 m (LoBlehm)

.50 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,



VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer
Briickenstraflie 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 712
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:60
Ansatzpunkt: 197.25 m
S— 197.25m 0.00m
Aum e Schiuff, tomg, schwach sandig
y e E.: 19695m 030m = = T gla.l‘.ir;iTﬂFl[}mm.Dherboden{ 1
o I Sehiulf, stark torig, feinsandiy, erdf
il o 4
= || unkelbraun
196.00m p—di— | QUARTAR (Lalehim) s
v 19585m _ 1.40m| |
as |
e :
§ (TR TR
7 195.00m a 3—_ | |
..... | Sehluff, schwach tonig, f g. erdfeuct
e 0e (| w:;r;‘ﬁgaz%n, p=100 kNJm2
e Ol Gokran o
---------- I
194.00m ae 88 |
;E e ¥ e I
J_19355m  3.70m|ns S
RN e Schiuff, tonlg, leinsandi, erdfeucht, HCF, =
i P=175 kNIm2 4
193.00m i
vV P5| |4.30m 192.95m  4.30m|ee ee QUARTAR (Lot —
GW 4.30m =
'—lu s onstei hluffstein, Kjes, sands
(03.12.2018) e o i e K M
Ba Taa braiig 27
E 192.00m u—-;l %Eltﬁgﬁrzwmr.wmmem
191.75m 5.50m e "2
= am
LN B} 2 Tonstei/Schiuffstein, Ton, schiuffia, stark
s S8 ?and'g. erdfaucht bis trocken, HCIe 6
191.00m T -
L-— l,.quuu TRIAS (Glpskeuper, verwiltart) =
190.75 m 6.50m| — ne
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218
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Schichtenverzeichnis ven BS 6

YOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

8/1
MaBnahme #Neubau Werk TIII ~Langwiesen"
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern"
Kleinbohrung-Nr. 6
abgeteuft am 04.12.2018
Ansatzpunkt ca. 197.35 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30 m = 0,30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.90m = 0.60m Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,
Wurzelfasern, kalkfrei; p=150 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch
UM-Boden 4
- 1.50 m = 0.60m Schluff, stark tenig, schwach sandig, dunkelbraun,
halbfest bis fest, erdfeucht, Wurzelfasern kalkfrei;
optisch UM-Boden 4/6
- 1.90m = 0,40 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, fest,
trocken, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden &
- 3.60m = 1.70 m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), feinkiesig
(Schluffstein), braun, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig;
optisch TM-Boden 4
= 4.90m = 1.30 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, trocken, schwach kalkhaltig &
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartdr (humoser Oberboden)
- 1.50 m Quartdr [L&Blehm)
= 1.90 m Quartdr {Lah)
- 3.60 m Quartar (FlieBerde)
= 4,90 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus -0.30 m bis -3.60 m (Mischprobe Rushub sidliches
Baufeld)
Probe Nr. 6 aus -0.40 m bis -0.90 m (LB lehm)

Bem.: Ab -4.90 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer

BrickenstralRe 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 8/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Mallstab : 1:60

\Vi 197.00m

\Vi 196.00m

i 195.00m

7 194.00m

\Vd 193.00m

P6 II 0.90m

BS 6

Ansatzpunkt: 197,35 m
197.35m 0.00m

C 330

19 05 0.30 LY Schivff, tong, schwach sandig
braun
L5 =20 — QUARTAR (s, Oberboden) .
- Schiuff. torig, feinsandig, erdfeucht, HoE,
BR visd P=150 kN/im2, 1=85 kN/m2
196.45m  0.90m |se we|| o 2
ee oo braun
221 Al s — QUARTAR (Lolebm)
T Schiuff, stark tonig, schwach sandiy, st =
as " endfeuchl, HCE
195.8 0 halbfast bis fest 416
ae o0 dunkelbraun
85m 1.50m —= QUARTAR {LéRiehm
— A= Schiuff, schwach tonig, stark feinsandig, O
195.45m 1.90m |ee ---: :lw:iserr,HcI« 6
..... i
=T braun
M QUARTAR (L&
i Ton, schiufhg, stark sandig, feinkiesly, T3 o
v erdfeucht, HCI+
S halbfest 4
S braum
— aa QUARTAR (Fligherds) e
—_
193.75 m 3.60m
.-;_- _I_l
L L8
= = Tonstei/Schiuffstein, Imcken, HCI(+)
fest
P grau, rolbraun E|
P TRIAS (Gipskeuper, varwiiten)
[N
am LEE
192.45m 4.90m

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 7

___ VOIGTMANN
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Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Anlage 9/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr,

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
- 1.10 m = 0.8B0 m
- 1.70m = 0.60m
- 2.90 m = 1.20m
- 5.000m = 2.10m
- 5.500m = 0.50 m
Geologlische Deutung
s 0,30 m Quartar
- 1.10 m Quartar
- 1.70 m Quartar
= 2.90 m Quartar
- 5..50 m Trias
Bemerkung:
Probe C 330 aus
Probe Nr., 7 aus

Bem.: Bb =5

»Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

.
03.12.2018

ca. 196.65 mNN (= OK Gelinde)

nach BE: -

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,

Warzelfasern, kalkfrei; optisch UM-Boden 4

Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun,

halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 4

Schluff, stark tonig, schwach sandig, dunkelbraun,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=230 kN/m?*; optisch

UM/TM~Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, halbfest,

erdfeucht; optisch TM-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

sehr miirbe, fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig 5]

{humoser Oberboden)

(LeBlehm)

(L&B)

(L83 lehm)

(Gipskeuper, wverwittert)

-0.30 m bis =2.90 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

-4.50 m bis -5.00 m (Gipskeuper, verwittert)

.50 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

' Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gi)glingen-Frauenzimma
BriickenstralRe 11 Projektnr.; 25218
D-71364 Winnenden Anlage 9/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:60
Ansatzpunkt: 196,65 m
196.65m 0.00m
ae Schivl, lanig, schwach sandig
5’( 196.35 m 0.30m =3 — | gﬁinmk hum. Oberboden 1
Vi 196.00m o I| Schlf, toni, sehwach sandg,ertfsueh,
as as || :‘;"Ln 4
19555m  1.10m|e® [l  QUARTAR (Lotiom) -
i T Schiuff, schwach tonig, stark fainsarndl,
e i omr?;?uclhl. HCl+
195.00m = R A s
v :Fi 194.95m 1.70m |*® ee QUARTAR {L&E)
2e
o 5 5 Schiuff, stark tonig, schwach sandlg,
an a8 erdfeucht, HCE, p=230 xNim2
L xlr?k[sl:raun
z 194.00m an ' QUARTAR {L&Rlehin)
5| 193.75 m 2.90m K
{7 193.00m f; :Z | |
== TansteinSchiuffstein, Ton, schiuffig, stark
—_ sandig, erdfeuchl
(0] L 3 halbfest
e grau, rothraun
e TRIAS (Glpskouper, verwilter)
.74 192.00m l;l.-_ :‘
P 7[]5.00m 18485  BO0m| S —
vz | Tonslein/Schluffstein, erdfeucht bis trocken,
el HEle
191.15m __ 550m[** ** it i ‘E

Endtiefe

“\_TRIAS (Gipskeuper, verwitlert)




Gutachten-Nr. 25218 VO IGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/1

MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 8
abgeteuft am 03.12,2018
Ansatzpunkt ca. 196.30 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt =5
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 1.70m = 1.40 m Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun, halbfest,
erdfeucht, Feinwurzeln, kalkfrei; p=230 kN/m?, t=155
kN/m?; optisch UM-Boden 4
= 4.80 m = 3.10 m Schluff, schwach tonig feinsandig, braun, weich, feucht,
stark kalkhaltig; p=50 kN/m2, t=25 kN/m?; optisch UL-
Boden 4
- 5,60 m = 0.80m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, stelf,
erdfeucht, kalkfrei; optisch UM/TM-Boden 4
+ 6.50 m = 0.90 m Sand (Tonstein), stark tonig, schluffig, kiesig
{Keupersandstein), rotbraun, weich, feucht, kalkfrei;
optisch ST*-Boden 4
- 7.20m = 0.70m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Sand,
stark tonig, schluffig, grau, rotbraun, halbfest,
erdfeucht, kalkhaltig; optisch ST*-Boden 4

Geologische Deutung

- 0,30 m Quartar (humoser Oberboden)

= 70 Quartar (L&l lehm)

= 4.80 m Quartir (L&R)

= 5.60 m Quartdr {LéBlehm)

= 6.50 m Quartar (FlieBerde)

- T.20m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 330 aus -0.30 m bis -4.80 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

Probe Nr. B aus -3.30 m bis -3.80 m ({L&B)

Bem.: Ab -7.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmanr{ ]

Briickenstralle 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 10/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MalRstab : 1:60

Vi 196.00m

5 195.00m

v 194.00m

193.00m
iy

V4 192.00m

V4 191.00m

Vi 190.00m

F’8| |3.80m

BS 8

Ansatzpunkt: 196.30 m
196.30m 0.00m

‘196 00 0 3 am Schhdf, tonkg, schwach sandig
traun
5< A m -30m o e QUARTAR {hum. Oberboden) !
as *
LE I I3 Schiull, tonig, schwach sandig, erdfeuci,
AR HCF, p=230 kNim2, 1= 155 kWim2
s haltifest 4
an ° dunkelbraun
i QUARTAR (Laflahm)
e me
194.60 m 1.70m | ==
an
aa N
an B8
[=] am
m CERRRY
o T
3} Peves
an ma
L2 Schiulf, schwach tonig, feinsandig, Teucht,
g Ehed HCl++, p=50 kNim2, 1=25 kNim2
LT weich
an a8 braun
. QUARTAR (Lalk)
e
e
28 aa
ae
an ma
h'i 191.50 m 4.80m |99 — :
— e | Ton, stark schiuffig, schwach sandig,
erdfauch, HCH
I
= ==" (Y i
= QUARTAR (LiBlehm,
190.70m _ 5.60m| ee|! ’
T —
. Sand, stark tonig, sehiuffiy, Kiesig, feuch,
1. EE HCk
. . wizich
. rothraun 4
B QUARTAR {Flieferds)
189.80 m 6.50m | .
PR Tonstein/Schiuffstain, Sand, stark turig,
ey schiulfig, erdieucht, HCI+
L3 halbfast 4
== — grau, lUIhl:aun )
.1 891 0 m ?20m e TRIAS (Gipskeuper, verwittart)

Endtiefe

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 GUglingen-Frauenzimmer_




Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 9 Anlage 11/1

Malnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 9
abgeteuft am 28.11.2018
Ansatzpunkt ca. 195.70 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt bei ca. -5.80 m = ca. 189.90 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -7.40 m = ca. 188.30 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse

o 0.30 m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.90m = 0.60m Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,

erdfeucht, Feinwurzeln; optisch UM-Boden 6
- 2.40m = 1.50m Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, halbfest,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=420 kN/m?, t=190 kN/m2;

optisch UM-Boden 4
= 4.20m = 1.80 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 4
= 5.80m = 1.60m Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; p=130 kN/m?, t=110 kN/m?; optisch UM-Boden il
- 6.30m = 0.50m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig

{Keupersandstein), braun, rotbraun, weich, feucht bis

nass, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
= 7.10m = 0.80 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, schwach kiesig, grau, rotbraun,

weich, feucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- B.90 m = 1.80 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,

anfallend als Ton, schluffig, sandig, grau, rotbraun,

halbfest, erdfeucht, beige Schlufflagen, stark

kalkhaltig; optisch TM-Boden 4
- 9.20m = 0.30 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun;

fest, trocken, kalkhaltig 6
Geologische Deutung :
= 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
o 0.90 m Quartdr {Loflehm)
= 4.20 m Quartar (LGR)
- 5.80 m Quartar (Lollehm)
- 6.30 m Quartdr (Flieferde)
- 9.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus -0.30 m bis -4,20m (Mischprobe Aushub stidliches

Baufeld)

Probe Nr. 9 aus -1.90 m bis -2.40 n (L&R)

Bem.: Ab -9.20 m kein weiterer Bohrfortschritt m&glich.
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Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 11/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mal3stab : 1:60

BS 9

Ansatzpunkt: 195.70 m
195.70m 0.00m

L X3 Schiuff, long, schwach sandig
L( 19540 m 0.30m o o ?zmr:wmmuuf.obefbouen} 1
1 9500m e ..— ls;:‘l;m' tonig, feinsandig, erdfeucht El
19480m  0.90m[ss oo QUARTAR lLometsn)
LT —
AE ssandy
an e Schiuff, tonk, stark feinsandig, endfeucht,
194.00m . HCl+, p=420 kNIm2, (=160 k/m32
- QUARTAR (L&)
o
2 L
P9[]2.40m o _19330m  240m|"* .
193.00m ae T
e --.-_;- I
|1l Sehiuff, schwach tonig, feinsandig,
..... | erdfeucht, HCl+
i 4 |
\Vi 192.00m e se QUARTAR (L&t}
e
R
3< 191.50 m 4.20m |2 ==
s
191.00m L
L—— i Schiuff, tonig, feinsandig, erdieucht, HC}-,
1 P=130 kN/m2, 1=110 kMim2
da b GUARTAR (LBishm)
190.00m _ an |
v 7 GW 5.80m 189.90 m  5.80m |ee iy |
(28.11.2018) e L
189.40m  6.30m| — ° em v
g QUARTAR (Flieltere)
\V4 189.00m u:. “ ::;:{:;:‘fg:g?eﬂzghné?hlmg.sandki. EI
__1 88.60 m 7.10m '_._'—I.Tu ?;&?ﬂtg::;:wner, verwittart)
— am
GW ¥Y.l._7.40m i
188.00m 28.11.2018 =
L“— ( ) o e Ior;s.te:h\lf."d\luﬂgeh Tan, schiuffig, sandig,
a8 aa erdfeuchl,
— halbfest 4
an HCl+#
u'—‘ g grau, mitbraun )
e TRIAS (Gipskeuper, verwitlart)
Vi 187.00m T e
L] [ K}
186.80 m 8.90m|— o=

J Tonstai/Schiiffstein, trocken, HCl+
251

_186.50 m 9.20mM| ee « H L o
Endtiefe \ Tias (Gipskeuger, verwitert)

(=]




Gutachten-Nr. 25218
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 10 Anlage 12/1
MaBnahme «Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giliglingen-Frauenzimmern"
Kleinbohrung-Nr. 10
abgeteuft am 28.11.2018
Ansatzpunkt ca. 195.05 mNN (= OK Gelé&nde)
Wasserzutritt bei ca. -5.90 m = ca. 189.15 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.30 m = ca. 190.75 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 2 b
- 0.80m = 0.50 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
erdfeucht, kalkfrei; optisch UL-Boden &
= 1.50m = 0.70 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,
trocken, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 6
i 3,40 m = 1.90 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif,
erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 4
- 4.70m = 1.30 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, weich,
feucht, stark kalkhaltig; p=80 kN/m?, t=30 kN/m2:
optisch UL-Boden 4
= 5.90 m = 1.20m Schluff, tonig, schwach sandig (Tonstein), braun, weich,
feucht, schwach kalkhaltig; p=60 kN/m2?, t=35 kN/m?;
optisch UM-Boden 4
- 7.10m = 1.20m Sand (Tonstein), feinkiesig (Schluffstein), stark tonig,
braun, rotbraun, grau, weich, feucht, kalkfrei; optisch
ST*-Boden q
- 7.60 m = 0.50 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, grau, rotbraun, weich bis steif,
erdfeucht bi feucht, schwach kalkhaltig; optisch TM-
Boden 4
- 9.00m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,
rotbraun, sehr miirbe, fest, erdfeucht, kalkhaltig &
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartdr (humoser Oberboden)
- 0.80 m Quartar (LoBlehm)
- 3.40 m Quartar (LoB)
- 4,70 m Quartar {Schwemnml&h)
= Tl Quartdr (Flielerde)
= 9.00 m Trias (Gipskeuper, werwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus -0.30 m bis -3.40 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)
Probe Nr. 10 aus -4.70 m bis -5.20 m (FlieBerde)
Bem.: Ab -9.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

R T
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Briickenstrafle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 12/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1: 60
S Ansatzpunkt: 195.05 m
-Uum 195.05m 0.00m
L__ Sehiufl, toniy, schwach sandig
N 194.75 m 0.30m I(]]r:lir;ﬂﬂﬂ hum. Cherboden 1
Schiuf, schwach tonig, lelnsandig, =
[T erdfeucht, HCk
D 194.25m 0.80m L":m 6
E—.m g;z;;iﬂ::ﬁﬁ% 4, trocken,
19355m  1.50m ks “
s — |1 ~_QUARTAR (Lof)
2 vaeas) |
193.00m gl a2l
SE Q [T TS
T Schiuff, schwach tonig, fei g,
as :.:.:.:.:. :lv:;euchl, HCl+ 4
16900 3 :l; ET}:‘RTKR(Lm}
il o
\| _19165m  34om| " "
N ae
e
191 .OUm i B Schl‘:f, sfhwachmlurig;[dnsal:‘iig. faucht,
7 =2 \:"E:;;"p 80 kNIm?, 1=30 kNfm?2 E
GW !E 4.30m an o QUARTAR (Schwemmiaty)
(28.11.2018) 16038 i% ae se
: m Jum
190.00m i
T iledipdl ae . -
P10L15.20m I D e e A
L) w::n 4
:: ._—: EUARTAR {Flietars)
189.00m GW 189.15m 5.90m |ne ==
B (28.11.2018) A
A . Sand. fainkiosig, starkonig, feuchi, HCk  ———
T Tl e 4]
188.00m t
STl 187.95m __ 7.10m|*. *.
— ma |2 Tonstein/Schiuffstein, Ton, schiufrig, sandig,
i | erdfeucht bis feucht, HCi(+)
187.45m _ 7.60mf iyt 4
ey TRIAS (Gipskeu,
187.00m e
\/ =
_._. _'u Tanstein/Schiuffstein, erdfeucht, HCH
s wa [e:u rolbraun
Ny el (Ginskeuper, verwitter) el
186.05 m 9.00m|— —
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN

! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 11 Anlage 13/1

Mafnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr. i1

abgeteuft am 2l 11.08018

Ansatzpunkt ca. 194.70 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt bei ca. -4.60 m = ca. 190.10 mNN (Bohrgut nass)

Wasserstand (BE = nach BE: -3.56 m = ca. 191.14 mNN

Bohrende)

0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1

- 0.80m = 0.50 m Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,
erdfeucht, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UM-Boden 6

= 1.50 m = 0.70 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
erdfeucht bis trocken, stark kalkhaltig; optisch UL-
Boden 6

- 3.10m = 1.60m Schluff, tonig, stark feinsandig, steif, erdfeucht,
stark kalkhaltig; p=170 kN/m?; optisch UM-Boden 4

= 4.60 m = 1.50 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, weich,
feucht, stark kalkhaltig; p=50 kN/m?, t=40 kt/m=;
optisch UL-Boden 4

- 6.90m = Z2.30m Eies (Keupersandstein, Schluffstein, kantengerundet) und
Sand, stark schluffig, braun, rotbraun, bindige Anteile
weich, nass, kalkhaltig; optisch GU*-Boden 4

- 7.50m = 0.60 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, weich, feucht,
schwach kalkhaltig, optisch TM-Boden 4

- .90 m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
anfallend als Sand, stark tonig, schluffiqg, grau,
rotbraun, halbfest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR),
kalkhaltig; optisch ST*-Boden 4

- 9.20m = 0.30m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
miirbe, fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig 6

Geologische Deutung

= 0.30 m Quartir (humoser Oberboden)

- 0.80 m Quartir (Lo lehm)

». 3.10 m Quartar (L&R)

& 4.60 m Quartdr (Schwemml&R)

= 6.90 m Quartdr (kiesig-sandige Bachablagerungen)

R 9.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe € 330 aus =0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Aushub siidliches

Baufeld)
Probe Nr. 11 aus -7.00 m bis =7.50 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -9.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

Tsssssssasanas

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
BriickenstralRe 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 13/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1: 60
Ansatzpunkt: 194.70 m
194.70m 0.00m
T Ef:hluﬂ.lnnig. schwach sandig
5‘( 194.40 m 0.30m e =t QUARTAR {hum, Oberboden) 1
1 9400“’1 i _— 'Se:srluf tonky, feinsandiy, erdfeucht, HCH j
L— S urkelbraun 6
193.90 m 0.80m — gu':ER'hR{Lﬁﬂlehm}
] s Schluff, schwach tonig, feinsandi,
(X} .'.'.':':‘ ::Issttm:ken. HCl++ 6
ey J| 19320m  1.50m|™* ** | GOARTAR Lot J
s 2 e T
e 3 a0 |
R A Schiuff, tonlg, stark feinsandig, emlauch,
Y Tl I :&n_ p=170 kN/m2 zl
L7 192.00m E QUARTAR (L&)
5‘? 191.60m  3.10m | e 5 |
191.00m wam 3 .
v 777 (27711.2018) - — QR
::: :::. : ETI::’{TER{Schwemmﬁﬂ}
ae
190.00 4.60 190.10 460m|"* .7
Uum GW .60m A0m .60m seere
Y (27.11.2018) i
. a
[
¥
z 1 89.00I‘n [:09 Q.DI‘) Kiaglurld Sand, stark schiuffig, nass, HCl+
e} 'o ‘_l' ;3'3-:. roibraun
o = QUARTAR (k. bis 3. Eachahlagar.]
. o
9ar i
V4 188.00m 00-“ 0':(',
187.80 m 6.90m|. .
_ am Tanstein/Sehluffstein, Ton, schiuffig, stark
e g sandi,foushi, HC )
P11[]7.50m 187.20m _ 7.50m| — —|) SRalim e et
Vi 187.00m = ——
A T
Tt TansteiSchiuffstein, Sand, stark tanig,
_;_n_ A schiuffig, emdfeucht, HCIs
u._._ .i grsﬁersu[lhmun
186 ; OOm }‘ .-: TRIAS [Gipskeuper, verwitien)
185.80 m 8.90m| — —
S H Tonstain/Schiuffstein, srdfaucht bis tracken,
185.50m _9.20m |~ 4[| wer
Endtiefe grau, reibraun

TRIAS [Gipskeupsr, ‘arwittent)

iod]



Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geaologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 12 Anlage 14/1

MaBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Glglingen-Frauvenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 12
abgeteuft am 27.11.2018
Ansatzpunkt ca. 194.00 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt bei ca. -4.60 m = ca. 189.40 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.42 m = ca. 190.58 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geladnde: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.80m = 0.50m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

trocken, Wurzelfasern, stark kalkhaltig; optisch UL-

Boden 6
- 1.60m = 0.80 m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 3.00m = 1,40m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=175 kN/m?, t=110 kN/m?;

optisch UL-Boden 4
= 4.60 m = 1.60 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif,

feucht, stark kalkhaltig; p=175 kN/m?, t=160 kN/m?;

optisch UL-Boden 4
- 6.30m = 1.70 m Fein- bis Mittelkies (8chluffstein, Keupersandstein,

kantengerundet bis rund), stark sandig, schluffig,

braun, nass, kalkhaltig 3
- 8,00 m = 1.70 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, schwach kiesig, rotbraun, grau,

steif, erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden 4
- 8.30m = 0.30m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,

anfallend als Ton, schluffig, sandig, rotbraun, grau,
halbfest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR),

kalkhaltig; optisch TM-Boden 4

Geologische Deutung

- .30 'm Quartar (humoser Oberboden)

= 0.80 m Quartar (L&A

- 1.60 m Quartdar {Loflehm)

- 3.00 m Quartar (LOA)

- 4,60 m Quartar (Schwemml&nR)

- 6.30 m Quartar (kiesig-sandige Bachablagerungen)

& 8.30 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 330 aus -0.30 m bis -3.00 m (Mischprobe Aushub sidliches
Baufeld)

Probe Nr, 12 aus -5.80 m bis -6.30 m (kiesig-sandige
Bachablagerungen)

Bem.: Ab -B8.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,



s QIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
BriickenstralRe 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 14/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1: 60
Ansatzpunkt: 194.00 m
7 194.00m 194.00m  0.00m
an Schiuf, lonkg, schwach sandig
l’{ 193.70 m 0.30m — gfl’;l:‘ﬂ'iiﬂ {hum. Obarbodan) 1
e Schlff,schwach tonig fansandig, rocken,
Bl e H+
193.20 m 0.80m fest 6
\Vi 193.00m Ty GOARTAR (L8
T=a? | Tré;: schiuffig, schwach sandl, erdioucht,
= 4]
2 192.40 m 1.60m oe QUARTAR (Létshin)
(4] o
192.00m Q frer
S E’ e ooy ) .
2e 8a g&mﬁmft}:ﬂi?ﬁﬁ:ﬁ;nuw
mll 4 |
2 "._; I! ik (L)
7 191.00m N _191.00m  3.00m|== —
[T S
oWy _adm. a5
(27.11.2018) u B i Schiuff, schwach tonlg, stark f ia,
190 Oom [ X 3 = L?::f)hl. HCH++, p=175 kNIM2, 1=160 khim2 4
L— :: u '&ﬁi?m (Schwemmin)
as
GW ZA_4.60m 189.40m  4.60m | = |
27.11.2018 s T
{7 189.00m 4T H1. 2008 o) ae
P Tp| s,
c; e gm}trﬁﬂ{u. bis s Bachablager )
Vi 188.00m M oy
o [a]
P12[ |6.30m 187.70m _ 6.30m|.° .°
_ ma I
l..nu Y |
187.00m — | . -
e Tl St Moty S T e B
T oam steif
-_l‘-‘ Al I Tm}:l,:;:néi?;:“keuper. varwittan)
Ergtaey b
as s |
7 186.00m 186.00m  8.00m[™ ** ||
T as ' TensteinSchlidfstein, Ton, schiuffig, sandiq,
185?0 m 830m [N ::i';?:tm- HCH E
Engliere T ——




Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 13 Anlage 15/1

Mafinahme «Neubau Werk III sLangwiesen"®
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 13
abgeteuft am 2812018
Ansatzpunkt ca. 194.25 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt bei ca. -6.20 m = ca. 188.05 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.04 m = ca. 190.21 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0,70 m = 0.40 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

trocken, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden [}
- 1.60m = 0.90m Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch UM-Boden 6
= 3.60m = 2.00 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 4
- 4.B0m = 1,20 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, kalkhaltig; P=150 kN/m?, t=40 kN/m?; optisch

UL-Boden 4
- 6.20m = 1,40 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

kalkfrei; p=50 kN/m?, t=30 kN/m?: optisch UM-Boden 4
- 7.20m = 1.00 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Sand,

stark tonig, kiesig, weich, dicht gelagert, nass;

optisch ST*-Boden 4
- 7.80m = 0.60 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Taon,

schluffig, sandig, grau, rotbraun, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- B.BOm = 1.00 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,

rotbraun, miirbe, test, erdfeucht, beige Schlufflagen

(GAR), kalkhaltig 6

Geologische Deutung :

= 0.30 m Quartadr (humoser Oberboden)

= 1.60 m Quartar (Lol lehm)

= 3.60m Quartdr (L&R)

= 4,80 m Quartdr (Schwemmlaf )

- 6,20 m Quartir {L&Blehm)

= 8.80 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 330 aus -0.30m bis -3.60 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

Probe Nr. 13 aus -5.70 m bis -6.20 m {(LoBlehm)

Bem.: Ab -8.80 m kein waiterer Bohrfortschritt méglich.,



s YOIGTMANN |
n Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

]

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 15/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60

BS 13

Ansatzpunkt: 194.25 m
194.25m 0.00m

E ‘19400m Y Schiulf, tonk, schwach sandig
BT 193.95 m 0.30m == gﬂ:rl‘?‘rfkﬁ {hum. Oberbodan) 1

Schiuff, sl tonig, fei ig, trocken,
193.55m 0.70m

HCE

fast 6
\:ma un

CQUARTAR (Lékiatm)

.0
Vi 193.00m

Schiuff, tanig, Tainsandig, erdfeucht, HGK =
fest

@

dunkelbraun
QUARTAR (Léllehm)

192.65 m 1.60m

C 330

192.00
SZQZOm

Schiuff, schwach tonig, stark i’ainsandig.

erdieuchl, HGl+

staif

braun Z

QUARTAR {LoR)

W 191.00m

N 190.65 m 3.60m

<
GW 4.04m Schiuff, sohwach tonig, fensanci
\Vi 190.00m {2%5 1‘—‘ 201 8__) g:gﬁucm. HGIv, p=150 KNIm2, (=40 kNim2 ‘Z'
QUARTAR (Schwemisn)
189.45 m 4.80m
189.00m
1——— Schiuff, tonig, feinsandig, feuctt, HCH-, p=50
KNIm2, 1=30 kNim2
QUARTAR (LaBehm)
i/ 188.00m P13| [6.20m 188.05m  6.20m
| GW 6.20m TansteinSchiuffstein, Sand, stark tons
(28.11.2018) - osg mass E

TRIAS {Gipskeuper, varwten)

Vi 187.00m 187.05 m 7.20m

an Tanstein'Schiuffstein, Tan, schluffig. sandig,
o erdfeucht, HCR
i halbfest 4

grau, rotbraun
TRIAS (Gipskeuper, varwitten

7 186.00m it ] TansteliVSchiuffstein, erdfeuchl, HG+
—_— fest
o3

grau, redbraun
L TRIAS (Gipskeuper, verwiltart)

186.45 m 7.80m

]

185.45m 8.80m
Endtiefe
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Altlasten, Geatechnik
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Anlage 16/1

Mabnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende}

0.00 m bis
= 0.30 m = 0.30m
= 0.70m = 0.40m
- 1.20m = 0.50 m
- 1.60m = 0.40 m
= 3.10m = 1.50 m
= 5.30m = 2.20 m
= 6.40 m = 1.10m
= 7.20m = 0.80m
- 7.50m = 0.30 m
= 8.50m = 1.00m
= 8.80m = 0.30m

Geologische Deutung

I
oo ETE I L

.30
.20
.60
.10
.30
.80

7 2 3

= =2

Quartdr
Quartdr
Quartdr
Quartar
Quartar
Trias

»Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

14
29,2142 018

ca. 194.55 mNN (= OK Gelande)

bei ca. -5.30 m = ca. 189.25 mNN {(Bohrgut nass

nach BE: -4.30 m = ca. 190.25 mNN

Gelande: Acker, darunter:

Schluff, tonig, schwach sandig, braun; Wurzeln

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
trocken, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden
Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, halbfest bis
fest, erdfeucht, kalkfrei; optisch UM-Boden

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, braun,
halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden
Schluff, tonig, stark feinsandig, sandig (Tonstein),
braun, steif, erdfeucht, stark kalkhaltig; p=150 kN/m2,
t=105 kN/m?; optisch UM-Boden

Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, weich, feucht,
kalkhaltig; p=45 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch UL-Boden
Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Sand,
feinkiesig, stark schluffig, grau, rotbraun, weich,
nass, kalkfrei; optisch SU*-Boden

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, grau, rotbraun, weich, feucht,
kalkhaltig; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, rotbraun, weich, nass, schwach
kalkhaltig

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, halbfest bis fest,
erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
rotbraun, fest, erdfeucht bis trocken, beige
Schlufflagen (GAR), kalkhaltig

{humoser Oberboden)
(Léfhlehm)

(LoB)

(Flieferde)

(Bchwemmloh)
(Gipskeuper, verwittert)

Bodenklasse



Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN
! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 16/2
Fortsetzung
MaBnahme #~Neubau Werk IIT ,Langwiesen™

in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr. 14

abgeteuft am 29.11.2018

Ansatzpunkt ca. 194.55 mNN (= OK Gel&ande)

Wasserzutritt bei ca. -5.30 m = ca. 189.25 mNN (Bohrgut nass
Wasserstand (BE = nach BE: -4.30 m = ca., 190.25 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung

= 030 1 Quartédr (humoser Oberboden)

- 1280 1 Quartidr (L&Blehm)

- 1,60 m Quartar (L&A

i 3.10 m Quartdr (FlieBerde)

= 5,30 m Quartar {Schwemmloh)

= 8.80 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 330 aus =0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld}

Probe Nr. 14 aus =7.20 m bis -7.50 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -8.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



s CIGTMANN
! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
Brickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 16/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1:60
Ansatzpunkt: 194.55 m
194.55m 0.00m
\t942m _oson| o] e
S E 19400”’1 L = Schiuff, sei ‘-I(N\ig,' i ig, lrocken,
193.85 m 0.70m |ee o HEE
LR = rhsr:[l.ln 6
an \ QUARTAR (Laflehm)
1 9335 m 1 .20m ----- ﬁ:lm:(sit;sﬁ%;;einsand'g, erdfeucht, HC-
193.00m . _‘ \E‘m‘ﬁ&"ﬂwmm1 e
\/ j# 2 192,95 m 1.60m |=e Schilff, stark feinsandig, schwach tong,
& ae W;M HG I+ "
(8] seres e
: u ] ?)U.ﬂ.RTAR{Lbn}
==l ulf, tonl tk feinsandig, sandi

z 192.00m : areee | 2:;‘:LLL:1.P-?C‘113.;:1SB£EHZ,IT1%S kN ——
. sted 4
aa gﬂ:?lTﬁR{Flieﬁmda}

5'{ 191.45m 310m| x|
T
191.00m e LU

BT ca
2 el
o Schiuff, tonkg, stark feinsandig, feuch, HCI+,

W 4.30 e =45 kit =55 ki i
G .adm wemu r:
190.00m (25 % 1.2018) e — SOARTAR (Schwammin)
R am
aa
o GW 5.30m 189.25m  530m|[®e =
AUm S
Vi 29.11.2018 — "
( ) P 1 Tonstei in, Sand, feinkiesig, stark
—_— — schluffig, nass, HCH
-_‘—'- _'J wr:i:hmlbram 4
el Tins (Gipskeuper, verwitten)

L—— s, R TanstelSchiuffatein, Tan, schiuffig, sandig,
Lot foui o
= ey 4 ]

187850 TomRb ot T Eemnn;

17 187.00m P 14[]7.50m 187.05m _ 7.50m| s, tt[C s T e
 am weich 4
uu : ;nl;?;:mcl skeuper, verwitert)

B T ey Tomrﬁmsargﬂfsleh. Ton, schiuffl, sandig,
uuu-‘. sl\alb?asl bis flest 4
156.90m 186.05m  8.50m| — es|[|| mbme .
. 3 — Ll ipskeuper, varwitier)
T = = , E::iiimm bis trocken,
185.75 m 8.80mM| e¢ & o HC

Exiete N O
TRIAS {Gipskeuper, verwittert




Gutachten-Nr. 25218

s CIGTMANN
n Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 15 Anlage 17/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
= 0.30m = 0,30 m
- 1.30m = 1,00 m
- 2.20m = 0.9%0 m
2 3.0 m = 1,70 m
= 4.80m = 0.90m
E 5.7 m = 0.90m
= 6.50 m = 0.B0m
Geologische Deutung
= 0.30 m Quartir
= L3l W Quartar
= 3.0 m Quartar
= 5.70 m Quartar
= 6.50 m Trias
Bemerkung:
Probe C 330 aus
Probe Nr. 15 aus

»Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern®™

15
03.12.2018

ca. 195.00 mNN (= OK Gelinde)

nach BE: -

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun, fest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch UM-Boden 6
Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 6

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, weich,
feucht, stark kalkhaltig; p=70 kN/m?, t=85 kN/m?;

optisch UL-Boden 4
Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun, steif,
erdfeucht, schwach kalkhaltig; optisch TM-Boden 4

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig
{Keupersandstein), braun, weich, feucht, schwach

kalkhaltig; optisch TM-Boden 4
Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, kiesig, grau, rotbraun, halbfest bis

fest, erdfeucht, kalkhaltig 4/6

{humoser Oberboden)
(LoBlehm)

(Lob)

(FlieBerde)

(Gipskeuper, verwittert)

-0.30 m bis -3.90 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)
-3.40 m bis -3.90 m (L&B)

Bem.: Ab -6.50 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 17/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1:60
Ansatzpunkt: 195.00 m
7 195.00m 195.00m  0.00m
[T S Schiulf, tonkg, schwach sandig
AQ 194.70 m 0.30m >y = gfl‘:ﬂTi\R{hm.ohedeenl !
an E‘ccl:lmf. tanig, schwach sandig, erdfauchi,
194.00m R AR fest 6
L‘— e %ﬂ:ﬂ?ﬂ'{wmam; B
193.70 m 1.30m|ee °.
&
o :.:.:_:':. ;:di;luuférrm:ﬂmnlg, Fem:'.and'ig,
193.00m i A Br:lun 6
L__ 22 Tl EUARTER (La) —
g 192.80 m 2.20m
o ]
na
vl ol R
e M 4
an a8 ?)uARTAR{Lars;
e
BE
191, P15&3‘90m 19110 m S0 S
\Vi 91.00m N an_asis
Pl | Ton, schiuffig, schwach sandig, erdfeuch,
— e :cizm E
] =
180,20 4:80 — am J| aﬁmmﬂ {Fliefarda)
4 m .odm .
190.00m —
L—— - :‘ Ton, schiufflg, sandig, sclwach iesig,
[ vr\-e:;r:lHCIH 4
_': ; mf‘nmn {FlieRarde)
189.30 m 5.70m :
189.00m — e onstein'So in, Tan, scl sal
R e N e iy TP B
o | o 4/
188.50 M 6.50m b &%, 2 ||| TRAS rserpor veune

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 . VO|GTMANN

! Baugrund, Hydro-Geologie

Alilasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 16 Anlage 18/1

MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr, 16
abgeteuft am 03.12.2018
Ansatzpunkt ca. 195.55 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln I:
= 1.20m = 0.90 m Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun, halbfest,
erdfeucht, schwach kalkhaltig; optisch UM-Boden 4
- 1.70m = 0.50m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 6
- 2.70m = 1.00m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig
(8chluffstein), braun, steif, erdfeucht, kalkfrei;
optisch TM-Boden 4
= 3.60m = 0.90 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, schwach kiesig, grau, rotbraun, weich
bis halbfest, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; optisch

TM-Boden 4
= 5.70m = 2.10 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,
rotbraun, miirbe, fest, erdfeucht, beige Schlufflagen,
kalkhaltig 6
Geologische Deutung :
= 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
- 1.20 m Quartar {L&Blehm)
= 1.70 m Quartar (LEB)
= 2.70 m Quartir [FlieBerde)
- 5.70 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus -0.30 m bis -3.60 m (Mischprobe Aushub sudliches
Baufeld)
Probe Nr. 16 aus -2.20 m bis -2.70 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: BAb -5.70 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



s L QIGTMANN
! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer

Brickenstraflte 11

Projektnr.; 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 18/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60

o 195.00m

Y 194.00m

v 193.00m

\VA 192.00m

191.00
v Zm

\V4 190.00m

P16 I%E‘?Om

C 330

BS 16

Ansatzpunkt: 195.55 m
195.55m 0.00m

an Schiuff, toniy, schwach sandig
19525 m 0.30m . braun 1
ar — QUARTAR (hum. Oherboden)
an ', Schiuff, tonky, schwach sandig, snfeucht,
HCi+)
S a8 halbfest 4
a— dunkelbraun
X N OUARTAR (LoRlshm)
19435 m 1.20m .
as Schidf, schwach laniy, feinsandig, ]
e erdfaucht, HCH+
fest
193.85m  1.70m bawn B
— am| | O\ QUARTAR({L6R)
== |
=— V4 | Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesky,
—_— ardlauchl, HCE
— — stedl 4
==l il braun
=== | QUARTAR (FlisBerde)
192.85m 2.70m A
— RN
TR Tarstein'Schiuffsiein, Tan, sehluffig, sandig,
. e schwach kiesig, enifeucht bis feucht, HC-
ey weich bis halbfest 4
_u ‘—u grau, rotbrawn
TRIAS {Gipskauper, verwitlert)
191.95m 3.60m[* **
—u e
e aa
T _u
"a (K}
= S chiutstein, e I
fest
uu._._u grau, rotbraun 6
—_— — TRIAS (Gipskeuper, varwittert)
[E R
wE e
_u -_u
ta a8
189.85 m 5.70m| — "—

Endtiefe

(8]



Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 17

VOIGTMANN

T T T T R T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 19/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende)

I

0.00 m bis

= 1.30m = 0.50m
- 2.50m = 1.20m
= 3.80m = 1.30m
= 4,30 m = 0.50 m

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartar
= 0.80 m Quartar
= 1.30 m Quartar
= 2.50 m Quartir
= 4.30 m Trias
Bemerkung:

Probe C 330 aus
Prebe Nr. 17 aus

«~Neubau Werk III ,Langwiesen®
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®

17
04.12.2018

ca. 196.70 mNN (= OK Gelinde)

nach BE: -

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1

Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,

Wurzelfasern; optisch UM-Boden 4

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

trocken, stark kalkhaltig; optisch TM-Boden B

Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig

(Schluffstein), braun, bunt, fest, trocken, kalkfrei 6

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, kalkhaltig &

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,

rotbraun, fest, trocken, beige Schlufflagen (GAR),

kalkhaltig ]

(humoser Oberboden)

(Lol lehm)

(LoR)

(Fliefierde)

{Gipskeuper, verwittert)

-0.30 m bis -3.80 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

-3.30 m bis -3.80 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -4.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

R N R ]

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlosten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer |
Briickenstrafie 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 19/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60
Ansatzpunkt: 196.70 m
196.70m 0.00m
LT R Sehhuff, tonig, selwach sandig
X? 196.40 m 0.30m " _Sla.lurllﬂ'ﬁﬂ;hum_ Oberheden) 1
{7 196.00m e e 4
19590 m 080"’] ?)rl.;l:nmﬁﬂ (LaMlehim)
- Schluff, schwach tonig, feinsandig, trocken,
e HEk+
19540 m 1.30m ¢ \_::lu" 6
i QUARTAR [L6R)
195.00m g
L‘ — Ton, schiuffig, stark sandig, kiesig, trocken,
o b HCk-
= T ma fest 6 ]
S bratn, bunt
(6] Pt . CUARTAR (Fhelerde)
194.20 m 250m|
194.00 —
Y P4m = -
‘E_ .__._ rl'unstEiNSr,hllﬂfs‘sin, erndieucht, HCl+
uu._._l . g‘::‘u. molbraun E
o (R TRIAS (Gipskeuper, veraitert)
L' P 17| ]3.80m N 192.90 m 3.80m[™" **
N e S TonstenySchiuffstein, tracken, HCl+
e :;:tu rolbrauwn |E|
192.40m 4.30mf - TRIAS (Gipsheuper, vervite)
Endtiefe

g



Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis

von BS 18

VOIGTMANN

oy W T R L T

Baugrund, Hydro-Geologie
Alflasten, Geotechnik

Anlage 20/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
— 0.50m = 0.20m
- 1,10 m = 0,60 m
- 1.80m = 0.70 m
= 3.40m = 1.60m
- 4.10m = 0.70m
Geologische Deutung
- 0:30 m Quartar
- 1.80 m Quartér
- 4.10 m Trias
Bemerkung:
Probe C 330 aus
Probe Nr. 18 aus

»Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

18
04.12.2018

ca. 196.05 mNN (= OK Gelédnde)

nach BE: -

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
Kies (Keupersandstein), sandig (Tonstein), stark

schluffig, schwach tonig, weif, rotlichbraun, bindige

Anteile halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; optisch Gu*-

Boden 4
Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig

(Schluffstein, Keupersandstein), braun, halbfest,

erdfeucht, schwach kalkhaltig; optisch TM-Boden 4
Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun, steif,
erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch TM-Eoden 4
Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,

stark sandig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht, kalkfrei 3/6
Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, trocken, kalkhaltig 6

{humoser Ober
(Flieflerde)
[Gipskeuper,

-0.30 m bis

=1.30 m bis

boden)

verwittert)

-3.40 m

=1.80 m

(Mischprobe Aushub sitidliches
Baufeld)
(Flieferde)

Bem.: Ab -4.10 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich.



___ VOIGTMANN

T T T T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geaotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer

Brlickenstralte 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 20/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Malstab : 1:60

\Vi 196.00m
7 195.00m

S P18[]1.80m
\Vi .00m

Vi 193.00m

Vi 192.00m

BS 18

Ansatzpunkt: 196.05 m
196.05m 0.00m

\_19575m  0.30m
N 19555m _ 0.50m

:

Schiuff, tonig, schwach sandig
braun

QUARTAR (hum Oberboden) |
Wies, sandig, stark schiuffig, schwach laniy,
erdfeucht, HCI+

halbfast

weilld, rotlichbraun

QUARTAR (Flieflerda)

o)
o

|l

l

194.95 m 1.10m | —

Tan, schiuffl, stark sandig, kiesyg,
andfaucht, HCY+)
halbfest

—_— —

braun

QUARTAR (Fliefierde)

Tan, schiuffiy, schwach sandiy, endlevch,
HCH+

steif

194.25 m 1.80m

C 330

(]I

braun
QUARTAR (Flieferda)

Tanslein/Schiuffstein, Kies, stark sandig,
ardfeuchl, HCH

fest

grau, rotbrawn 3}'6
TRIAS {Gipskeuper, verwitten)

AN 192.65 m 3.40m

:|| ].'::ll.'::||;' ||': 2 ppe

TonsteinSchiuffstein, frocken, HCH+
fest

[=]

grau, mitbraun
TRIAS {Gipskeuper, verwite)

ol kel iRl o LR 1yl (1T

191.95m 4,10m
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis

VYOIGTMANN

Er fssssssssrnnnnns N

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

von BS 19 Anlage 21/1

MaBnahme

Kleinbohrung-ir.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
= 0.90m = 0.60m
= 1.60m = 0.70 m
- 2.90m = 1:30 m

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartir

- 0.90 m Quartir
= 1.60 m Quartar
= 6.30 m Trias
Bemerkung:

Probe C 330 aus

Probe Nr. 19 aus

~Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®

19
29.41 .2018

ca. 194.95 mNN (= OK Gelande)

nach BE: -

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1

Schluff, schwach tonig, feinsandig, fest, trocken, stark

kalkhaltig; optisch UL-Boden 6

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), kiesig (Schluffstein,

Keupersandstein), dunkelbraun, halbfest bis fest,

erdfeucht; optisch TM-Boden 4/6

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, rotbraun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; optisch TM-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, trocken, kalkhaltig 6

(humoser Oberboden)

(L&R)

(Flieferde)

(Gipskeuper, verwittert)

=0.30 m bis -2.90 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

-2.40 m bis -2.90 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -6.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



'VOIGTMANN

L R I R R

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 21/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 194.95 m
194.95m 0.00m
as Schiuff, tonig, schwach sandig
A 194.65 m 0.30m — gainnrin hum. Oberboden| I 1
am — Iic:uluﬂ, schwach tonky, feinsandig, frocken,
23 E ]
Yﬂf 194.05 m 0.90m .._. =2 QUARTAR (LB
ae
— Lﬂ;.{sc?tg;fgéﬁsaruiu, Klesig, erdfeucht
S il e 4/6
§ 19335 m 1.60m| — — dQU;;\!%m (Flielare)
193.00m 0 = B
L— pa e fl] Tanstein'Sehhufstein, Tan, schluffig, stark
—_ — | sandi, erdfeuchl, HCH-
_ aa ] THIAS{GipskaLmvar.vurwineﬂ}
{7 192.00m P19[J20om | 19205m  290mP ||
7 191.00m {_{.
u_‘:.u:. ‘Turl!mau\rScMsteﬁl. rocken, HCIH
{7 190.00m IS 1 3o — [6]
189.00m e
7 189.00m e
188.65m  6.30m|— —

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

_Schichtenverzeichnis von BS 20

L OIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Anlage 22/1

Malnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)
0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
- 0.80 m = 0.50m
- 1.70m = 0.90 m
=] 2.70m = 1.00m
- 4,90 m = 2.20m
i 5.60m = 0.70m
= 5.0 m = 0.30m
* 68.10m = 0.20m
- 7.80m = 1.70 m
%= 8.20m = 0.40 m

Geologische Deutung

!
[ R L)

.30
.70
.70
.90
.60
.20

F:FFE 23

Quartar
Quartar
Quartsar
Quartar
Quartar
Trias

»Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern™

20
25, 1. 2018

ca. 134.45 mNN (= OK Gelinde)

bei ca, -5.90 m = ca. 188.55 mNN (Bohrgut nass)

nach BE: -7.06 m = ca. 187.39 mNN

Geldnde: Acker, darunter:

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln
Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
trocken, Wurzelfasern, kalkfrei

Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun, fest,
trocken, kalkfrei

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif,
erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelbraun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach feinkiesig
(Schluffstein), braun, rotbraun, halbfest, erdfeucht,
kalkfrei; p=210 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch TM-Boden
Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Sand,
kiesig, stark schluffig, grau, rotbraun, bindige Anteile
weich, nass, kalkhaltig; optisch SU*-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
anfallend als Ton, schluffig, sandig, grau, rotbraun,
halbfest, erdfeucht, beige Schlufflagen {GAR) ; 'schwach
kalkhaltig; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,
rotbraun, fest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR},
kalkhaltig

(humoser Oberboden)
(Lollehm)

(LoR)

(Lofilehm)

(Flieflerde)

(Gipskeuper, verwittert)

Bodenklasse
il



Gutachten-Nr. 25218 VO'GTMANN
E Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis won BS 20 Anlage 22/2
Fortsetzung
MaBnahme «Neubau Werk III sLangwiesen®

in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung=-Nr, 20

abgeteuft am 28 ¥1..20718

Ansatzpunkt ca. 194.45 mNN (= OK Gelédnde)

Wasserzutritt bei ca. -5.90 m = ca. 188.55 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -7.06 m = ca. 187.39 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung :

- 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)

= 1.70 m Quartir {L&Rlehm)

- 2,70 m Quartdr (L&B)

- 4.90 m Quartar (LEAlehm)

- 5.60 m Quartdr (FlieBerde)

= 8.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 330 aus -0.30 m bis -4.90 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)

Probe Nr. 20 aus -5,10 m bis -5.60 m (FlieBerde)

Bem.: Ab -8.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,



L 2ICTMANN

! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer

Brickenstrale 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 22/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60

L7 194.00m

v 193.00m

\Vi 192.00m

Vi 191.00m

\Vi 190.00m

Vi 189.00m

188.00m
Tl

187.00m
v

P20 —L[\SBOm

GW Y7, 5.90m
(29.11.2018)

GW 7.06m
(29.11.2018)

C 330

BS 20

Ansatzpunkt: 194.45 m
194.45m 0.00m

Schiuff, tonig, schwach sandky
braun

19415 m 0.30m

il <

QUARTAR (hum. Oberboden)

e HCF
193.65 m 0.80m| "

braun

\_QQAR TAR (Lafkehm)

Schiuff, tonky, schwach sandig, rocken,
HCE

fest 6

.

SEEE Sehiuff, schwach toniy, fel i, tracken,
0
.

= E

28 an fest

dunkelbraun
QUARTAR (Latlehm)

E

192.75 m 1.70m

..... Schiufl, schwach tonig, feinsandig,

""" | erdfuchl, HCH+
aa | steif 4
=l b

raun
| QUARTAR (L6

191.75m 2.70m

1EEEEE

LE}

:

Ton, schiuffig, schwach sandly, ardfeuch,
HCE
halbfes|

dunkelbraun
QUARTAR (Loflahm)

189.55 m 4.90m

Ton, schhuffig, sardig, schwach fembiesig,

erdfeuchl, HGH, p=210 kNIm2, 1=85 khim32
halbfes| 4
braun, olbmaun

QUARTAR (Fliefterds)

BRI

Bl Lo Rl R pls®Byl 2

188.85 m 5.60m
ey Taonstein/Schluffstain, Ton, schhuffig, stark
188.55 m 8 90 i sandig, erdfeucht, HG-

188.35m __ 6.10m | ®o"]) | s cosraun #
TRIAS (G skeuper verwitter)

Tonslein'Schiuffstein, Sand, kiesig, slark
schiuffig, nass, HCl+

weich 4
grau, rolbraun

TRIAS (Gipskeuper, verwitien

f::JI

el BFslin B

Fl

Tonsteln'Schiuffstein, Tan, schiuffig, sardig,

endloucht,

HCI{+}

halbfest E
grau, rothraun

TRIAS (Gipskeuper, varwiten)

BT

186.65 m 7.80m

E:lll

186.25 m 8.20m grau, rolbraun

Taustain'Schluffstain, erdfaucht, HCH
as|
E]
- Y _TRIAS (Gipsk uper, 1
End[lefe Ipskauper, verwillar .

]




Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN

e R T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 21 Anlage 23/1

Malinahme nNeubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Gilglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr, 21
abgeteuft am 29.11:2018
Ansatzpunkt ca. 193.80 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei ca. -5.30 m = ca. 188.50 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.00 m = ca. 189.80 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30 m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln i
- 0.90m = 0.60m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fast,
erdfeucht, nadelstichporig, Wurzelfasern; optisch UL-
Boden &
- 1.60 m = 0,70 m Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,
erdfeucht, kalkfrei &
- 3.10m = 1.50m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif,
erdfeucht, stark kalkhaltig; p=190 kN/m?, t=105 ki/m?;
optisch UL-Boden 4
- 5.30m = 2,20 m Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, weich, feucht,
kalkfrei; optisch UM-Boden 4
= 6,40 m = 1.10 m Kies (Schluffstein), sandig bis stark sandig, stark
schluffig, rotbraun, bindige Anteile weich, nass,
kalkfrei; optisch GU*-Boden 4
- .00 m = 1.60 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, fest, erdfeucht, kalkfrei 4
- B.20m = 0.20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
violett, fest, trocken, beige Schlufflagen (GAR),
schwach kalkhdltig 6
Geologische Deutung :
- 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
- 1.60 m Quartdr {L&flehm)
- 3,10 m Quartar {L&R)
- 5.30 m Quartdr (LoBlehm)
- 6.40 m Quartir (Flieflerde)
- 8.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 330 aus =-0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)
Probe Nr. 21 aus -2,60 m bis -3.10 m (LoB)

Bem.: Ab -8.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Altlasten, Geotechnik

Baugrund, Hydro-Geologie

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Briickenstrafie 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 23/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MalRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 193.80 m
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28 ae QUARTAR [Laflehm) =c ]
192.00m § 192.20 m 1.60m —
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Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Geologische Deutung :

|
Weom o oo O

.30
.50
.80

40

.60
+50
L0

382282333

Quartar {humoser Oberboden)
Quartar (Lol lehm)

Quartar (Lof)

Quartir (Schwemml&n)
Quartir (LoR1lehm)

Quartir (FlieBerde)

Trias (Gipskeuper, verwittert)

Schichtenverzeichnis von BS 22 Anlage 24/1
MalBnahme »Neubau Werk IIT ,Langwiesen™

in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern®
Kleinbohrung-Nr. 22
abgeteuft am 29.11.2018
Ansatzpunkt ca. 193.65 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt bei ca. -5.60 m = ca. 188.05 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.96 m = ca. 189.69 mNN
Bohrende)

0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0,30 m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 5
= 0.70m = 0.40 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest bis

fest, erdfeucht, Wurzelfasern: optisch UL-Boden 4/
- 1.0 m = 0,80 m Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun, fest,

trocken, kalkfrei [
- 2.80m = 1.30m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 4
- 4,40 m = 1.60 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=125 kN/m?, t=50 kN/m?:

optisch UL-Boden 4
- 5.60m = 1.20m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

schwach kalkhaltig; p=75 kN/m?, t=45 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
- 6.0 m = 0.90 m Kies (Schluffstein) und Sand, stark schluffig, braun,

rotbraun, bindige Anteile weich, nass, kalkfrei; optisch

GU* /SU*-Boden 4
- T.790 m =" 1.20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, grau, rotbraun, steif bis halbfest,

erdfeucht; optisch TM-Boden 4
- 8,80 m = 1.10 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig grau, rotbraun, halbfest bis fest,

erdfeucht; optisch TM-Boden 4/6
- 9.10 m = 0.30 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, schwach kalkhaltig 6



Gutachten-Nr. 25218 e YOIGTMANN

L

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 22 Anlage 24/2
Fortsetzung
MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™

in 74363 Glglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 22

abgeteuft am 29.11.2018

Ansatzpunkt ca. 193.65 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt bei ca. -5.60 m = ca. 188.05 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.96 m = ca. 189.69 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung :

et 0.30 m Quartdr {humoser Oberboden)

- L+50 m Quartédr {Loflehm)

= 2.8B0 m Quartar (LGR)

= 4,40 m Quartar {Schwemmlsh)

- 5.60 m Quartdr {L&Rlehm)

- 6.50 m Quartdr (Fliefierde)

5 8.10 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 330 aus -0.30 m bis -4.40 m (Mischprobe Rushub siudliches
Baufeld)

Probe Nr. 22 aus -5.10 m bis -5.60 m (L&Blehm)

Bem.: Ab -9.10 m kein weiterer Bohrfortschritt moglich.
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Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann

Projekt

Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer

Briickenstraie 11

Projektnr.:

25218

D-71364 Winnenden

Anlage

24/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622
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Malstab : 1: 60
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Gutachten-Nr. 25218 e YOIGTMANN
n Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 23 Anlage 25/1

MaRnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr, 23
abgeteuft am 27.11.2018
Ansatzpunkt ca. 193.75 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt bei ca, -5.80 m = ca. 187.95 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.74 m = ca. 180.01 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldande: Acker; darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
= 0.60m = 0.30m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest bis

fest, erdfeucht, Wurzel fasern, kalkhaltig, optisch UL-

Boden 4/6
- 1.30m = 0.70 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, erdfeucht,

kalkfrei 3]
- 4,10 m = 2.B0m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, weich

bis steif, erdfeucht bis feucht, stark kalkhaltig;

optisch UL-Boden 4
- 580 m = 1.70m Sand, stark schluffig, kiesig (Schluffstein), rotbraun,

weich, feucht, schwach kalkhaltig; eptisch SU*-Boden 4
~ 6:90 m = 1.10 m Sand, stark schluffig, kiesig (Schluffstein), rotbraun,

weich, nass, kalkhaltig; optisch SU*-Boden 4
= 8.90m = 2.00 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, kiesig, rotbraun, grau, weich,

feucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 9.40m = 0.50m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,

feinschichtig, anfallend als Ton, schluffig, sandig,
grau, rotbraun, halbfest bis fest, erdfeucht, beige

Schlufflagen (GAR); optisch TM-Bodaen 4/86
Geologische Deutung :
= 0,30 m Quartar (humoser Oberboden)
o 0,60 m Quartar (L&R)
= 1.30 m Quartir {L&sB Lehm)
- 4.10 m Quartéar (Schwemmlan)
- 65.90 m Quartdr (Flieferdsa)
- 9.40 m Trias {Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe € 330 aus =-0.30 m bis =4.10 m (Mischprobe Aushub siidliches
Baufeld)
Probe Nr. 23 aus -3.60 m bis -4.10 m (Schwemmlsn)

Bem.: Ab -9.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Brickenstralie 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 25/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1:60

BS 23
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193.75m 0.00m
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Gutachten-Nr. 25218 e YOIGTMANN
! Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis wvon BS 24 Anlage 26/1

MaBnahme «Neubau Werk III ,Langwiesen"®
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr. 24
abgeteuft am 13112618
Ansatzpunkt ca. 192.75 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt bei ca. =5.70 m, = ca. 187.05 mNN {(Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.03 m = ca. 189.72 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.30 m = 0.,30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 1.500m = 1.20m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

erdfeucht, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden 6
- 2.0 m = 1.00 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, halbfest,

erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=250 kN/m?, t=140 kN /m?;

optisch UM-Boden 4
= 3:10m = 0.60m Schluff, stark tonig, schwach sandig, dunkelbraun,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=225 kN/m, t=155 kN/m?2;

optisch UM-Boden 4
- 3.50m = 0.40 m Schluff, stark teonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

kalkfrei; p=60 kN/m*®, t=35 kN/m?; optisch UM-Boden 4
= 4.50m = 1,00 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=150 kN/m?, t=65 kN/m?;

optisch UL-Boden 4
-] 5.70m = 1.20 m Ton, schluffig, stark sandig, rotlichbraun, weich,

feucht, kalkhaltig:; optisch TM-Boden 4
- 7.20 m = 1.50 m Sand (Tonstein), stark tonig, schluffig, rétlichbraun,

weich, nass, kalkfrei; optisch ST*-Boden 4
- 8.10m = 0.90m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, graubraun, rotlichbraun, steif,

erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 9.40m = 1.30m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als

Schluff, tonig, stark sandig, kiesig, graubraun,

rétlichbraun, weich bis steif, erdfeucht bis feucht;

optisch UL-Boden 4
- 11,20 m = 1.80 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,

anfallend als Ton, schluffig, sandig, kiesig, fest,
erdfeucht bis trocken, beige Schlufflagen (GAR) ,

kalkhaltig 3
Geologische Deutung
= 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
# 3.50 m Quartar (LBGLlehm)
# 4.50 m Quartidr (Schwemml&R)
- T2 Quartdr (Flieferde)

- 11.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 25218 . YOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 24 Anlage 26/2
Fortsetzung )
MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen"

in 74363 Giliglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr, 24

abgeteuft am 13.11,2018

Ansatzpunkt ca. 192.75 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt beli ca. -5.70 m = ca. 187.05 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.03 m = ca. 189.72 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung

- 0.30 m Ouartar {humoser Oberboden)

- 3.50 m Quartdr (Loflehm)

- 4.50 m Quartir |Schwemml&an)

% 7.20 m Quartdr (FlieBerde)

= 11.20 m Trias {Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 24 aus -3.10 m bis -3.50 m (L6B1lehm)

Bem.: Ab -11,20 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich,
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
Brickenstralle 11 Projektnr.. 25218
D-71364 Winnenden Anlage 26/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60
Ansatzpunkt: 192.75 m
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Gutachten-Nr. 25218 e YOIGTMANN
H Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 25 Anlage 27/1

MafBnahme nNeubau Werk IITI ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr, 25
abgeteuft am 13.11.2018
Ansatzpunkt ca. 192.80 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei ca. -6.00 m = ca, 186.80 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.34 m = ca. 189.46 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

4 30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln i
= 1.50m = 1.20 m Schluff, schwach tonig, schwach sandig, braun, fest,

trocken, kalkfrei; optisch UL-Boden 6
- 2.50m = 1.00m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=150 kN/m?, t=75 kN/m?;

optisch UL-Boden 4
- 3.7 m = 1.20m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif bis

halbfest, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden 1
# 4.90m = 1.20m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

schwach kalkhaltig; p=75 kN/m2, t=50 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
- 5.70m = 0.80m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Sand

und Kies, stark tonig, braun, weich, feucht, kalkfrei;

optisch ST*/GT*-Boden 4
- 7.20m = 1.5%0 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, rotbraun, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; optisch TM-Boden q
- 9.40m = 2,20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,

anfallend als Ton, schluffig, sandig, kiesig, grau,
rotbraun, fest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR),

schwach kalkhaltig 6
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
= 1.50 m Quartar (L&l lehm)
o 3.70 m Quartar {Schwemmlsi)
= 4,90 m Quartir (LoBlehm)
= 9,40 m Trias (Gipskeuper; verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.70 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr. 25 aus =-2.00 m bis -2.50 m (Schwemml&n)

Bem.: Ab -9.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,
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Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 GUinngen-Frauenzimma
Briickenstrafie 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 27/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1:60

BS 25
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e Schiuff, tonig, schwach sandiy
192.50 m 0.30m 5 braun il
o == QUARTAR (hum, Oberboden)
{7 192.00m S .
T tsr:‘IJ\LL::I.'s}n{:Icrfnchlumg. schwach sandig,
—_— fi
e ol . 6
s ' QUARTAR (Lallehm)
191.30 m 1.50m | o =e
191.00m o Schiuff, schwach tanig, felnsandig,
) Bl e erdfeucht, HCH-+, p=150 kNim2, (=75 kh/
e as gmir:ir.in (Schw ki)
..... L, chwamm
P 25[ |2.50m 190.30 m 2.50m | e® s
190.00m ¥ gl
= sl
----- | Schiuff, schwach ton, felnsandig,
BE a8 endfeucht, HCH++
= :1eifbishulbfesl
GWwW 3.34m sai QUARTAR (Schwemmiaty)
13112018y | |tea
189.00m ( ) N 189.10 m 3.70m | == se
L__ I~ (& el
B o Schiulf, tanig, felnsandig, feucht, HCI(+), p=
a8 a8 75 kNIm2, =50 kNim2
s T EJU::R . 4
----- ARTAR (Lofehm)
188.00m o D
o e 187.90m  4.90m|se s
S Tenstein/Schiuftstein. Sand und Kies, stark
e lod!_kj':lfauciﬂ. HCk 4
Tl weic|
—_— braun
{7 187.00m - 187.10m _ 5.70m et — e i
e
GW YA 6.00m e,
{1 3.11.201 8) I s Tonstein'Schiufisiein, Tan, sehluffig, sandig,
s as erdfeucht, HCl-
e wa hnlil’:lle.sl
= raun
Z 186.00m i .-'l TmI;rAS (Glpskeuper, verwittert)
185.60 m 7.20M| s oo
IR T 3
LE ]
LY 185.00m ':_ __
- "aa "“e
e [ =
_ am Tonstein/Schiuffstein, Ton, schiviig, sandig,
=2 :u'&:ig, erifaucht, HCY+) [E
Ep— %R‘I:Sm:gisgl:wper. venwilter)
o — as
e
e
183.40 m 9.40m|— —

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

VOIGTMANN
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 26 Anlage 28/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)
0.00 m bis

- 20m = 0.20m
- 1.30m = 1.10m
- 2.90m = 1.60m
= 5.30m = 2.40m
- 5.70m = 0.40 m
- T.40m = 1.70 m
= B.BOm = 1.40 m
Geologische Deutung
= 028 m Quartar
& 1.30 m Quartar
- 2,90 m Quartar
= 530 m Quartér
= 570 m Quartdr
- §.80 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus
Probe Nr. 26 aus

«Neubau Werk III wlLangwiesen™
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern™

26
£ 11 #2018

ca. 193.10 mNN (= OK Gelinde)
bei ca. -6.00 m = ca. 187.10 mNN
nach BE: -3.75 m = ca. 189.35 mNN

Geldande: Acker, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, braun, Wurzeln 1
Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

erdfeucht bis trocken, kalkfrei: optisch UL-Boden 3

Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif

bis weich, erdfeucht bis feucht, stark kalkhaltig; p=100

kN/m?, t=65 kN/m?; optisch UL-Boden 4
Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

schwach kalkhaltig; p=50 kN/m?, t=30 kN/m?: optisch UL-

Boden 4
Ton, schluffig, sandig (Tonstein), kiesig (Sandstein),
braun, weich, feucht, kalkfrei; optisch UM/TM-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, steif, erdfeucht, kalkfrei;

optisch TM-Boden 4
Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtigq,

anfallend als Ton, schluffig, sandig, kiesig, rotbraun,

fest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR), kalkhaltig 6

(humoser Oberboden)
(Loflehm)

(Schwemmlaf)

(Laflehm)

(FlieRerdea)

{Gipskeuper, verwittert)

-0.20 m bis -2.90 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
-3.90 m bis -4.40 m (LoBlehm)

Bem.: Ab -8.80 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich,



L QICTMANN

R T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer

Brickenstrale 11

Projektnr.; 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 28/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60

193.00
Y ki

Vi 192.00m

\V4 191.00m

Vi 190.00m

GW 3.75m

189.00 13,11.2018
Vi m ( )

P26

188.00m
M

; A 6.00m
e GW(13.11.2018)

Vi 186.00m

Vi 185.00m

BS 26

Ansatzpunkt: 193.10 m
193.10m 0.00m
N 192.90 m 0.20m|e* Schiull, torig

braun
QUARTAR {hum. Oberhoden

Schiuff, sch Bonig, feds £ If

bis trocken, HCl-
fest

braun

Hi1¥

QUARTAR (LofMahm)

191.80m 1.30m

C333

ae Schiuff, schwach tonig, stark feinsandig,

an

am

an

L LR

as

erdfeucht bis faucht, HGI++, p=100 kNim2,
. 1265 kNIm2
an 00 steif bis weich
..... beaim

as

e

(X ]

aas

an

na || QUARTAR (Schwemmisi)

N 190.20 m 2.90m

Schiuff, tenk, feinsandig, feucht, HOY+), p=
50 kMfm2, =30 kNim2
wasich
braun
""" QUARTAR (Lakehm)

187.80 m 5:30m | 22 2

__ ma Ten, schiuffig, sandiy, kiesig, feuch, HC-
== waich 4
187.40m 5.70m ‘e braun
= QUARTAR (Flieferda
— BB
L= B
la .
s am TonstainSchluffstein, Ton, schiuffig, sandig,
N, AR enfeucht, HCH
g v | steif 4
A rotbraun
-a TRIAS (Gipskeuper, verwiter)
= =

SEFFEERREE
|1 B B B
L —————— —— — — AU N T T T U

185.70 m 740m [ "

Tonstein/Schivifstein, Ton, schiutfig, sandig,

TR o kiesig, erdfeuchl, HCl+
|| o
— RA TRIAS (Gipskeuper, verwiltert)
| = By
" A
184.30 m 8.80m
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

___ VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 27 Anlage 29/1
MaBnahme oNeubau Werk IIT rLangwiesen™
in 74363 Giliglingen-Frauenzimmern™
Kleinbohrung-Nr. 27
abgeteuft am 13.11.2018
Ansatzpunkt ca. 193.55 mNN (= OK Gel&dnde)
Wasserzutritt bei ca. -6.20 m = ca. 187.35 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.91 m = ca. 188.64 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker; darunter: Bodenklasse
= 0,30 m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln (1)
- 1.70m = 1,40 m Schluff, tonig, schwach sandig, schwarzbraun, fest,
trocken, durchwurzelt, Ziegelreste, kalkfrei (&)
- 3.00m = 1.30m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=170 kN/m?, t=130 kN/m?2: optisch TM-Boden 4
- 4,30 m = 1.30m Kies (Keupersandstein) und Sand (Tonstein), stark tonig,
braun, bindige Anteile weich, feucht, kalkfrei; optisch
GT*/ST*-Boden 4
- 5.60m = 1.30m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Tain;
schluffig, sandig, rotbraun, halbfest bis fest;
erdfeucht, schwach kalkhaltig 4/6
- 6.20m = 0.60m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, grau,
fest, trocken, kalkfrei [
- 7.20m = 1.00m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton und
Sand, stark schluffig, rotbraun, grau, weich, feucht bis
nass, schwach kalkhaltig; optisch ST*/TM-Boden 4
- 7.0 m = 0.70 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht,
kalkhaltig [
Geologische Deutung
- 1.70 m (Ruffillung)
- 3.00 m Quartar {Lohlehm)
- 4,30 m Quartar (Flieferde)
- 7.90 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.00 m (Mischprobe RBushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr. 27 aus =-2.50 m bis -3.00 m (LoRlehm)
Bem.: Ab -7.90 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer

Briickenstrale 11

Projektnr.; 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 29/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60

v 193.00m

Vi 192.00m

v 191.00m
F’2?| 3.00m

Vi 190.00m

v 189.00m
GW !3 4.91m
(13.11.2018)

v 188.00m

GW 6.20m

v 187.00m (13.11.2018)

Vi 186.00m

193.55m

BS 27

Ansatzpunkt: 193.55 m
0.00m

L~

k—\ 193.25m

Braun

0.30m

191.85m

Schiuff, tonkg, sctwach sandig
AUFFULLUNG

-]

fest

fipee

1.70m

Schiuff, tomg, schwach sandly, tiocken,
C-

Hi
schwarzbraun 6

AUFFULLUNG

C 333

\l__ 190.55m

IR EE

g

bi

3.00m

Ton, schiuflig, schwach sandig, erdfeucht,

HCE, p=170 kNIm2, t=130 kNim2
staif 4
raun

AL
QUARTAR (L&Rlehm)

189.25 m

[l e

o . o
=] of
il @
|70

weich
braun

..oc
-

Q.. © .4 0,6, @
o

e B
o

4.30m

<

Kies und Sand, stark lanig, Feucht, HCH-

QUARTAR (Flielerda)

187.95m

endfeucht,
HCI(+)

rolbraun

5.60m

Tonslein/Schiulfstein, Ton, schiuffly, sandig,

halbfest bis fest 4/6

TRIAS (Gipskeuper, verwitir)

187.35m

sl

6.20m

Tanstein'Schiuffstein, frocken, HCR
i

molbraun, grau
TRIAS (Gipskeuper, veraiitart)

[=]

186.35m

- f::H L'.F:;HQ'-F

-
I ]

waich

7.20m

Tonstein/Schiuffstain, Ton und Sand, stark
schiuffl, feucht bis nass, HCI(+)

rotbraun, grau
TRIAS (Gipskeuper, varwitten)

=]

185.65 m

"ol I::U::H *e 1) :;U::'I::'l

sl e

fest

7.90m

- [

Tanstain/Schiuffstein, Ton, schiuffig, sandig,
erdfeucht, HC!

grau, rotbraun
TRIAS [Gipskeuper, verwittert)

HCH

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

s QIGTMANN
' Baugrund, Hydro-Geologie

R R R ]

Alflasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 28 Anlage 30/1
MaBnahme nNeubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern®
Kleinbohrung-Nr. 28
abgeteuft am 135112018
Ansatzpunkt ca. 194.40 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt nicht genau feststellbar (Bohrgut nicht nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -5.95 m = ca. 188.45 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 1.50m = 1.20 m Schluff, tonig, feinsandig, hell- bis mittelbraun, fest,
trocken, Wurzelfasern, kalkfrei 5]
= 2,60 m = 1.10 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, halbfest,
erdfeucht, kalkhaltig; p=300 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4,10 m. = 1.50 m Sand (Tonstein), stark tonig, kiesig (8chluffstein),
braun, bunt, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkhaltig;
optisch ST*-Boden 4
= 5.50m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, fest, erdfeucht, kalkhaltig 6
- 6.90m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, fest, erdfeucht bis
trocken, kalkhaltig &
- 7.40m = 0.50 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
feinschichtig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht bis
trocken, beige Schlufflagen, kalkhaltig 6
Geologische Deutung :
= 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
- 1.50 m Quartiar (LoBlehm)
= 4.10 m Quartir [Flieferde)
= 7.40 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.30 m bis -2.60 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr. 28 aus -1.50 m bis =-2.60 m (FlieBerde)
Bem.: Ab -7.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer

Brickenstralie 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 30/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Mafistab : 1:60

194.00m
R

V4 193.00m

\Vi 192.00m

Vi 191.00m

\VA 190.00m

\V4 189.00m

Vi 188.00m

v 187.00m

P28 |2.60m

GWY__ 595m
(13.11.2018)

BS 28

Ansatzpunkt: 194,40 m
194.40m 0.00m

4 am Schhdf, tanky, schwach sandig 1
g braun
BT 194.10 m 0.30m = e QUARTAR (hum. Oberboden)
ea
B8 88 Schiuff, tonky, feinsandly, trocken, HC- fr=s———=
fest
iR = hed bis mittelbraun 6
Ty QUARTAR (Lofetm) — |
"~ |l|'|.-l-
()
8 192.90 m 1.50m |oe =e
o T aam
iy Ton, schiuffly, sandiy, erdfeucht, HCl+, p=
e 300 kNfm2
= | haltfest
— aa Braun
=T 5 QUARTAR {Fliefierda)
N 191.80m  260m|
M~ R
Mgy
. .
e Sand, stark tonig, klesig, erdfeucht, HCH
e =) steif bis halbfest
oo 0 braun, but 4
. o QUARTAR (FlieRerde)
=i Sl
righoisgetd |
190.30 m 410m|. o of|
S Y
[N R
Py
== = TonsteinSchiuffsiain, Tan, schiuffig, sandig.
T = endfeucht, HC+
e na fest
v rotbraun
— 88 TRIAS (Gipskauper, verwittert)
e s
i = -
_188.90m 5.50m
o A
aa e
. -
TR Tonslein'Schiuffsten, Ton, schiuffig, sandig,
T By = erdfeucht bis lracken, HC+
_ rolbraun
— Ra TRIAS (Glpskeuper, varwited)
"°E =
.y .
187.50 m 6.90m|— —
== Tonstei in, erdfeuch bis tocken,
i e ;1CI+ 6
an as et
187.00 m 7.40m grau, rtbraun
Endtiefe _TRIAS {Gipskeuper, verwittart




Gutachten-Nr. 25218

___ VOIGTMANN

Baugrund, Hydra-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 29 Anlage 31/1
MaBnahme ~Neubau Werk III rlangwiesen®
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern™
Kleinbohrung-Nr. 2.9
abgeteuft am 14.11.2018
Ansatzpunkt ca. 195.25 mNN (= OK Geliande)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: - (Bohrloch offen bis -6.70 m)
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.20 m = 0.20 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
=% 0.50 m = 0.30 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, hellbraun,
fest, trocken, Wurzelfasern, stark kalkhaltig 6
- 1,40 m = 0.90 m Ton, schluffiqg, sandig (Tonstein), schwach kiesig
(Sandstein), braun, fest, trocken, kalkhaltig 6
= 2.50m = 1.10m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, steif,
erdfeucht, kalkhaltig; p=130 kN/m?, t=125 kN/m?; optisch
TM-Boden 4
- 3.80m = 1.30 m Sand (Tonstein), tonig, kiesig (Schluffstein), braun,
steif, erdfeucht, kalkfrei: optisch ST*-Boden 4
- 570 m = 1.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fagt,
erdfeucht bis trocken, kalkhaltig 6
= 7.10m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
rotbraun, fest, trocken, beige Schlufflagen {GAR) ,;
kalkhaltig 6
Geologische Deutung
= 0.20 m Quartar (humoser Oberboden)
- 0.50 m Quartar (L&A
- 3.80 m Quartdr (FlieBerde)
= 7.10 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.20 m bis -2.50 m (Mischprobe RBushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr., 29 aus -2.00 m bis -2.50 m (FlieBerde)
Bem.: Ab -7.10 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

T
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
Brickenstralke 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 31/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60
Ansatzpunkt: 195.25 m
195.25m 0.00m
\Vi 195.00m BT 195.05 m 0.20m | e : E;I:I"uﬁ.l.onlg. sctwach sandig .
2e T \_QUARTAR (hum. Oberboden)
194.75 m 0.50m| ..o Schiuff, schwach lonig, stark feinsandig,
___ an r::lzkan,HCIH 6
104.00 _ ?ﬂ:ﬁ#nﬂﬂ (Lan)
.00m s Ton, schiufflg, sandig, schwach kiesig, =
I T 1 rocken, HOH
Y 5| _19385m  1dom| || =T 6
O — am l_\gmmﬁm [Fligherda) P
Sl ]| Ton, schiuffig, sandiy, erdfeucht, HCI+, p=
193.00m = B aa 4
TR { s Z‘fa:"rmnqrueawa: —
P 29| |2.50m N 192.75m 2.50m :
. : O.EF F
192’00m . = . : | l;s::lri;d,mmg.ki«asig;,e(d{euu:ht,HCF— E
N o= | FELn
.7 Mo 2 a? | Euammu:iea:arue)
MR i)
19145m  3.80m|. ||
191.00m aa ad
L l_l_ I_l._
n_n.u._.u Tonstein/Schiuffstein, erdfeucht bis tracken,
—_— - HGI+
_.—'_u mlam B
190.00m '-_l__ ‘:_ TRIAS (Gipskeuper, verwittort)
189.55 m 5.70m _:_..
189.00m ST
L_ S fl:g‘nstBIrUSGIm-rﬁsl&n. trocken, HCl+
.i_ -_3 ?F‘l?;gj?ﬁipske\rpm. warwittert) E
188.15m 7dQm]

Endtiefe




Baugrundgutachten Nr. 25218 lVOIGTMANN
Bougrund, Hydro-Geologie

Altlosten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 30 Anlage 32/1

MaBnahme «Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 30
abgeteuft am 14.11.2018
Ansatzpunkt ca. 194.35 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt bei ca. -8.10 m = ca. 185.25 mNN
Wasserstand (BE = nach BE: =7.22 m = ca. 186.13 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

= 0.20m = 0.20m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
= 1.10m = 0,90 m Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, hellbraun,

halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken, stark kalkhal-

tig; optisch UL-Boden 4/6
- 2.60m = 1.50m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), kiesig (Keupersand-

stein); braun, steif, erdfeucht, kalkfrei, optisch TM-

Boden 4
= 3.50m = 0.90 m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-

feucht, kalkhaltig; p=225 kN/m?, t=170 kN/m?; optisch

TM-Boden 4
- 4,40 m = 0.90 m Sand (Tonstein) und Kies (Keupersandstein), stark tonig,

braun, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; op-

tisch ST*/GT*-Boden 4
- 5.80m = 1.40m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,

stark sandig, rotbraun, grau, fest, erdfeucht, kalkhal-

tig 6
o 6.60 m = 0,80 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, wirr

gelagert, rotbraun, grau, fest, trocken, kalkhaltig 6
- 7.500m = 0.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, grau,

fest, trocken, schwach kalkhaltig 3
= 8.90m = 1.40m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, rotbraun, fest, erdfeucht bis tro-

cken, kalkhaltig 6
- 9.40 m = 0.50m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig, sehr

mirbe, rotbraun, fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig [

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar (humoser Oberboden)

- 1.10 m Quartdr (Léss)

- 2.60 m Quartdr (Flieferde)

= F.50 m Quartdr (Lésslehm)

- 4.40 m Quartar [FlieRerde)

= 9.40 m Trias {Gipskeuper, verwittert)



Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 30

___ VOIGTMANN

R A I N

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 32/2

Fortsetzung

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

«~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giuglingen-Frauenzimmern®

30
14.11.2018

ca. 194.35 mNN (= OK Gelinde)
bei ca. -8.10 m = ca. 185.25 mNN
nach BE: -7.22 m = ca., 186.13 mNN

Geologische Deutung :

= 0.20 m Quartir
= YowT0m Quartdr
= 2.60 m Quartér
- 3.50 m Quartdr
- 4,40 m Quartar
- 9.40 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus
Probe P 30 aus

Bem.: BRb -8.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

(humoser Oberboden)
(Léss)

(Flieferde)

{Losslehm)

(Flielerde)

(Gipskeuper, verwittert)

~0.20 m bis -2.60 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
=3.00 ™ bis -3.50 m (Lésslehm)



Baugrundgutachten Nr. 25218 VOIGTMANN
! Bougrund, Hydra-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 31 Anlage 3371

MaBnahme «Neubau Werk III slangwiesen®
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr. 31
abgeteuft am 14.11.2018
Ansatzpunkt ca. 193.95 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt nicht genau feststellbar
Wasserstand (BE = nach BE: -8.44 m = ca. 185.51 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0,30 m = 0.30m Schluff, tonig, sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.0 m = 0.60 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest, tro-

cken, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden 6
o 1.50 m = 0.60 m Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelbraun, fest, erd-

feucht bis trocken, kalkfrei 6
- 2.50m = 1,00 m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig (Keuper-

sandstein), braun, halbfest bis fest, erdfeucht, kalk-

frei 4/6
= 3.20m = 0.70m Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein}, braun, halb-

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=325 kN/m?, t=230 kN/m?; op-

tisch TM-Boden 4
- 3.70m = 0.50 m Sand (Tonstein), stark tonig, braun, weich, feucht,

kalkhaltig; optisch S8T*/TM-Boden 4
- 5.50 m = 1.80m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest,

trocken, schwach kalkhaltig 6
= 6.40m = 0,90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, grau,

fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig 6
- 7.50m = 1,10 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, rotbraun, halbfest, erdfeucht; op-

tisch TM-Boden q
i 8.40m = 0.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, kiesig, rotbraun, grau, halbfest bis

fest, erdfeucht, schwach kalkhaltig 4/6
- 8.90 m = 0.50 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als

Schluff, stark sandig, tonig, kiesig, rotbraun, grau,

weich, feucht, schwach kalkhaltig; optisch UL/SU*-Boden 4
- 9.30m = 0.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, grau,

fest, erdfeucht, kalkhaltig 6

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartidr (humoser Oberboden)

= 1.50 m Quartar (Ltsslehm)

= 3.70 m Quartdr (Flieferde)

- 9,30 m Trias (Gipskeuper, verwittert)



Baugrundgutachten Nr. 25218 VOIGTMANN

R

Baugrund, Hydre-Geologie
Alflasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 31 Anlage 3372
Fortsetzung
Malnahme «~Neubau Werk III ,Langwiesen®

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende)

Il

in 74363 Glglingen-Frauenzimmern"

31
14.11.2018

ca. 193.95 mNN (= OK Gelidnda)
nicht genau feststellbar
nach BE: -8.,44 m = ca. 185.51 mNN

Geologische Deutung :

= 0.30 m Quartar
= IL.5Gm Quartar
& 3.70m Quartdr
= 9.30 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus
Probe P 31 aus

{humoser Oberboden)
({Ldsslehm)

(Flieferde)

(Gipskeuper, verwittert)

=0.30 m bis =3.20 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
-3.20 m bis -3.70 m (FlieBerde)

Bem.: Ab -9.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geaotechni

k

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer

Briickenstrale 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 33/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Mallstab : 1:60
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BS 31
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Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 32

e L QIGTMANN
n Baugrund, Hydro-Geologie

srrssssssann

Altlasten, Geatechnik

Anlage 34/1

Malnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
3 0.30m = 0.30 m
= 0,80m = 0.50m
& 2.30m = 1.50m
- 3.00m = 0.70m
= 3.60m = 0.60 m
- 4.90m = 1.30m
= 6.60m = 1.70m
= 7.50m = 0.90m
= 8.00m = 0.50m
- 9.30m = 1.30 m
- 11,30 m = 2.00 m
Geologische Deutung
> 0.30 m Quartdr
- 0.80 m Ouartar
= 3.60 m Quartar
- L 30 m Trias

»Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern®

32
14.11.2018

ca. 193.15 mNN (= OK Gelande)
bei ca. -6.50 m = ca. 186.65 mNN
nach BE: =7.27 m = ca. 185.88 mNN

Geldnde: Acker, darunter:

schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln

Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, trocken,
Wurzelfasern; optisch UL-Boden

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach feinkiesig
{Keupersandstein), braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei;
p=275 ki/m?, t=190 kN/m?; optisch TM-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun,
halbfest; erdfeucht, kalkfrei; p=400 kN/m?, t=180 kN/m?;
optisch TM-Boden

Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig
{Keupersandstein), braun, steif, erdfeucht, kalkhaltig;
optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, grau,
fest, trocken, kalkhaltig

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
anfallend als Ton, schluffig, sandig, kiesig, rotbraun,
grau, fest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR),
kalkhaltig

Toristein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als
Schluff, stark sandig, tonig, kiesig, rotbraun, grau,
weich, feucht; kalkfrei; optisch UL/SU*-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
anfallend als Ton, schluffig, sandig, kiesig, rotbraun,
grau, halbfest bis fest, erdfeucht, beige Schlufflagen
(GRR}, kalkhaltig

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, grau, steif, erdfeucht,
schwach kalkhaltig; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotbraun, grau, fest, erdfeucht,
kalkhaltig

{humoser Oberboden)
(LEflehm)

(Flieferde)

(Gipskeuper, verwittert)

Bodenklasse
1

4/6



Gutachten-Nr. 25218 VO|GTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 32 Anlage 34/2
Fortsetzung
Malnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen®

in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr, 32

abgeteuft am 14.11.2018

Ansatzpunkt ca. 193.15 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei ca. -6.50 m = ca. 186.65 mNN
Wasserstand (BE = nach BE: =7.27 m = ca. 185.88 mNN
Bohrende)

Geologische Deutung

= 0.30 m Quartdr {humoser Oberboden)

- 0.80 m Quartiar (L& lehm)

- 3.60 m Quartar [FlieBerde)

- 11.30 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.00 m (Mischprobe RBushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 32 aus -2.50m bis -3.00 m (FlieBerde)

Bem.: Ab -11.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Bruckenstrafte 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage 34/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:60
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i 1!_3_2.000’1

P 32 ég.,()ﬂm
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GW !l: 7.27Tm

(14.11.2018)

BS 32

Ansatzpunkt: 193.15 m
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Gutachten-Nr. 25218 ____ VOIGTMANN

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 33 Anlage 35/1

MafBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 33
abgeteuft am 21 2008
Ansatzpunkt ca. 192.50 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei ca. -4.80 m = ca. 187.70 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.49 m = ca. 188.01 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.70m = 0.50 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, trocken,

Wurzelfasern,; nadelstichporig 6
- 1.90m = 1.20 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; p=400 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 2,70m = 0,80 m Ten, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig

(Keupersandstein), braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei:

optisch TM-Boden 4
- 3.80m = 1.10m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), braun, weich

bis steif, erdfeucht bis feucht: optisch TM/TA-Boden 4/5
- 4.80m = 1.00 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton;

schluffig, stark sandig, rotbraun, weich bis steif,

erdfeucht bis feucht; optisch TM-Boden 4
- 5.50m = 0.70 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

stark sandig, schluffig, rotbraun, weich, feucht bis

nass, kalkfrei; optisch TM/ST*-Boden 4
- 6.90 m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht 6
- T.50m = 0.60m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, rotbraun, weich, feucht,

kalkfrei; p=35 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 8.00m = 0.50m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, schwach kalkhaltig f
- 9.40m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, kiesig, grau, rotbraun, steif,

erdfeucht; optisch TM-Boden 4
- 980 m = 0.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, kalkhaltig

o

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartdr (humoser Oberboden)

= 1.90 m Quartdr (Loklehm)

- 3.80 m Quartar (Flielerde)

- 59.80 m Trias (Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 25218 . YOIGTMANN

L I i S

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 33 Anlage 35/2
Fortsetzung
MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™

in 74363 Giglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. a3

abgeteuft am 20.11.2018

Ansatzpunkt ca. 192.50 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -4.80 m = ca. 187.70 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.49 m = ca. 188.01 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartar (humoser Oberboden)

= 1.0 m Quartar Lol lehm)

- 3.80m Quartar (Flieflerde)

- 9.80 m Trias {Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.20 m bis -3.80 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 33 aus =7.00 m bis =7.50 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -9.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



OIGTMANN

o sasssssannranas sessssansnssannn

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 35/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:60
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Gutachten-Nr. 25218 __ YOIGTMANN

....... T T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 34 Anlage 36/1

MaRnahme .Neubau Werk ITI ,Langwiesen"
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 34
abgeteuft am 20.11.2018
Ansatzpunkt ca. 192.15 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt bei ca. -6.00 m = ca. 186.15 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.50 m = ca. 188.65 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Zcker, darunter: Bodenklasse

= 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln E
= 1.40m = 1.10m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,

trocken, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden 6
- 2,40m = 1.00 m Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelbraun, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200 kN/m?:; optisch TM-

Boden 4
- 3.10m = 0.70 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, stark

kalkhaltig; p=75 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch UL/UM-Boden 4
- 4,30m = 1.20m Schluff, tonig, sandig (Tonstein), braun, steif,

erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=150 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
- 540 m = 1.10m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, rotbraun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; p=150 kN/m?, t=60 kN/m?; optisch TM-Boden 4
= 6.00 m = 0.60 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, steif,

erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 6.60m = 0.60 m Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Sand,

stark tonig, kiesig, grau, braun, weich, nass, schwach

kalkhaltig; optisch ST*-Boden 4
- 7.50m = 0.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,

anfallend als Ton, schluffig, sandig, grau, rotbraun,

halbfest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR), schwach

kalkhaltig; p=400 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 9.10m = 1,60 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, kiesig, grau, rotbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkhaltig 4
- 950 m = 0.40 m Tenstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,

rotbraun, fest, trocken, beige Schlufflagen (GAR),

kalkhaltig 6
Geologische Deutung
= 0.30 m Quartar {humoser Oberboden)
o 2.40 m Quartar (Loflehm)
= 3.10 m Quartar (Schwemmloh )
- 4.30 m Quartar (Flielerde)
= 9.50 m Trias (Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr., 25218 e YOIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 34 Anlage 36/2
Fortsetzung
MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen®

in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 34

abgeteuft am 20.11.,2018

Ansatzpunkt ca. 192.15 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -6.00 m = ca. 186.15 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.50 m = ca. 188.65 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung :

- 0.30 m Cuartar (humoser Oberboden)

- 2.40 m Quartar (LbGlehm)

- 3,10 m Quartar (Schwemmlsfd )

= 4,30 m Quartidr (Flieferde)

= 9.50 m Trias {Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 34 aus -2.60 m bis -3.10 m (Schwemml&n)

Bem.: Ab -9.50 m kein welterer Bohrfortschritt moglich.



OIGTMANN

o R R R I I A,

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer

Briickenstralle 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 36/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Malstab : 1: 60

192.00m
TR

V4 191.00m

\Vi 190.00m

Vi 189.00m

Vi 188.00m

187.00m
v

V4 186.00m

v 185.00m

\Vi 184.00m

i 183.00m

P34 3.10m
GwW 3.50m
(20711.2018)

GwW YA 6.00m
(20.11.2018)

C 333

BS 34

Ansatzpunkt: 192,15 m
192.15m 0.00m

Schiuff, tonig, schwach sandig
braun

191.85m  0.30m QUARTAR (hum. Oberboder) |

----- Schiuff, schwach toniy, feinsandly, tocken,
HCH
feest

braun
CUIARTAR {LdRlehm)

=] =]

_19075m ___ 1.40m

Tan, schiuffig, schwach sandig, erdfeucht,
HCL, p=200 kNim2

steif bis halbfest

dunkelbraun

QUARTAR (LéMahm)

N
e

(=]

189.75 m 2.40m

Schiuf, fonig, feinsandig, Tewchl, HCh+, p=
---- 75 KNIm2, t=35 kNim2

SO weich

braun

QUARTAR (Schwemmbst)

(=]

189.05 m 3.10m

Sehiuff, tonig, sandly, erdfeuchl, HCI(+), p=
150 kMim2
sted

I

]

Braun
QUARTAR (Flieflerds)

187.85m 4.30m

Tonsteln/Schluffstein, Tan, schiuffig, stark
sandi), erdfeucht, HCF, p=150 kNim2, 1=60
kMim2

steif

rolbraun

TRIAS (Gipskeuper, verwitter )

eliFelie e
Bl RR L plR sy Ryl
=

ol

186.75 m 5.40m

Tonatein/Schiuffsiein, Ten, schiufiig, stark
sandig, erdfeccht, HCL

steif

grau, mtbaun

TRIAS {Gipskeuper, verwitiern)
Tonstain/Schiuffstein, Sand, stark tomg,
kieskg, nass, HCI{+)

waich

grau, braun

_185.55 m 6.60m TRIAS (Gipskeuper, varwitter) o

Tenstein/Schiuffstein, Tan, schiuffig, sandig,
erdfeucht,

HEH+), p=400 kN2

halbfest 4
grau, mibraun |
TRIAS (Gipskeupar, varwittert)

186.15 m 6.00m

|
f

5 [=]

3
=
o

|
I

I

,':::||."= ;;||;.:

184.65 m 7.50m

Taonstein/Schiuffstain, Tan, schiuffig, sandig,

kieslg, erdfeucht, HCH

halbfest 4
grau, rolkraun

TRIAS (Gipskeuper, verwiltan)

| :'r::‘|::|| g:'I:.

T
el

__183.05m 9.10m

Tonstain/Schiviistein, trocken, HCI+
fest
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Gutachten-Nr. 25218

e YOIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 35 Anlage 37/1
MaBnahme «~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giuglingen-Frauenzimmern™
Kleinbohrung-Nr. 35
abgeteuft am 20.11.,2018
Ansatzpunkt ca. 192.25 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei ca. -3.90 m = ca. 188.35 mhN
Wasserstand (BE = nach BE: -3.37 m = ca. 188.88 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelédnde: Acker, darunter: Bodenklasse
= 30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
= 10m = 0.80m Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, erdfeucht,
kalkfrei 6
- 1.0 m = 0.80 m Schluff, schwach tenig, stark feinsandig, braun, steif,
erdfeucht, kalkfrei; optisch UL-Boden 4
o 3.10 m = 1.20m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=280 kN/m?, t=160 kN/m?; optisch
TM-Boden 4
- 3.60m = 0.50 m Ton, schwach schluffig, schwach sandig, schwarzbraun,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=290 KN/m?, t=155 kN/m?;
optisch TA/OT-Boden 5
= 3.90m = 0.30m Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun,
dunkelbraun, weich, feucht, kalkfrei: p=60 kN/m?, t=50
kN/m?; optisch TM-Boden 4
- T7.70m = 3.80 m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), schwach kiesig
(8chluffstein), rotbraun, weich, feucht, kalkhaltig;
optisch TM-Boden 4
- 9.40m = 1.70m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, erdfeucht, kalkhaltig 5
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartdr (humoser Oberboden)
- 3.10 m Quartar (LB lehm)
= 3.60 m Quartdr (Sumpfton)
- 7.70 m Quartir (Flieferde)
- 9.40 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.10 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr. 35 aus -3.10 m bis -3.60 m {Sumpfton)

Bem. :

Ab -9.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

LR R R R
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Brickenstralte 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 37/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60
Ansatzpunkt: 192.25 m
i 192.25m 0.00m
AJUum [ ¥ T Schiuff, tonig, schwach sandig
y....._— N 191.95m 0.30m —= S gﬂm‘{ﬁﬂ {hum. Oberboden) 1
._._ fSchlurr,m.g,{aimanuiu. erdfeuch, HCH —
e 5;'...: TAR (Laifileh 6
S AR aflehm) Ui—
191.00m 191.15m 1.10m |[** =
v L Sehluff, schwach fonlg, stark feirisandig,
AR ieus ;r:ll;e!m. HCk 4
& - 2 Ea:rl‘ﬂ.iin{wmmy
O 190.35 m 1.90m |®® '
190.00m s
L == et Tan, stark schiuffig, schwach sandig,
! erdleucht, HCF, p=280 kNIM2, t=160 kN/m2
= (. 4
== & QUARTAR (L&Rlehm) T
< = I T on, schwach sl [ wach sandi
L e Eg?;f::lm;gh ::T:gg%:ﬁr‘l‘nz. ::lsgdﬁ]fmz 5
188.65 m 3.60m -0 N |
188.35 m 3.90m| . |§ l:ga::ﬂlﬂ'fxfﬁ?.‘:‘.hﬁh.?""’* feucht. He, E
188.00m — AR weicl
Vi (20.11.2018) =45 \Earaﬁk?a“FPS;:mE.
= )
\Vi 187.00m el
_: I_T ‘Ion.mm:éf:'ig,slamsawig. schwach kiesig,
186.00m il B
E__._ —_—— G:Jh.I:\HFiTﬁR{FIieﬂerdc]
. ima
=&
Vi 185.00m —
g e
184.55 m 7.70m|[— *=
7 184.00m pal
u‘-‘u‘-' Tol i Nluflstein, endf , HCl+
M {;lgu. rofbraun 6
an  as TRIAS (Gipskeuper, verwitiar)
{7 183.00m -
182.85m 9.40m[** **
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 36

g jo]lC

raersaan

TMANN

Baugrund, Hydro-Geolagie

Altlasten, Geotechnik

Anlage 38/1

MaBnahme

Kleinbohrung=-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzutritt
(BE

Wasserstand

Bohrende)

.30

.00

.60

.50

.90

.30

.30

.50

.70

22 1]

.40

»Neubau Werk IIT ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

36
21.11.2018

ca. 191.90 mNN (= OK Gelande)

bei ca. -4.40 m = ca. 187.50 mNN {(Bohrgut nass)

nach BE: -4.21 m = ca. 187.69 mNN

Geldnde: Acker, darunter:

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest,
erdfeucht, Wurzeln

Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, trocken,
kalkfrei

Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), schwach kiesig
(Schluffstein, Keupersandstein), braun, dunkelbraun,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=275 kN/m?, t=190 kN/m?:
optisch TM-Boden

Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig
(Schluffstein, Keupersandstein), rotbraun, steif,
erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallen als Sand,
stark tonig, schluffig, kiesiq, rotbraun, graubraun,
steif, exdfeucht, kalkfrei; optisch ST*-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,
schluffig bi stark schluffig, sandig, graubraun, bindige
Anteile weich, mitteldicht gelagert, feucht bis nass,
kalkfrei; optisch GU*-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, dunkelrotbraun, halbfest, erdfeucht,
kalkfrei; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, schwach kiesig, braun,
rotbraun, weich, feucht, schwach kalkhaltig; optisch
TM/ST*-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt,
feinschichtig, graubraun, rotbraun, fest, erdfeucht,
beige Schlufflagen (GAR), kalkhaltig

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, stark sandig, kiesig, braun, rotbraun, weich,
feucht; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig

Bodenklasse



Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN
E Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 36 Anlage 38/2
Fortsetzung
MalBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™

in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 36

abgeteuft am 21.11.2018

Ansatzpunkt ca. 191.90 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -4.40 m = ca. 187.50 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.21 m = ca. 187,69 mNN

Bohrende)

Geologische Deutung :

= 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)

- L3 sy Quartar {Loflehm)

- 3.40 m Quartéar (Flieflerde)

s 9.60 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0,30 m bis -3.40 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 36 aus -5,40 m bis -5.90 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -9.60 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Brickenstralie 11 Projektnr.. 25218
D-71364 Winnenden Anlage 38/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60
Ansatzpunkt: 191.90 m
191.90m 0.00m
N 191 bsD i 0‘30m [ X} Eiréigsclmach tonig, feinsandig, andfauchl I|
as = \Q_UAHT?\R {hum. Oberbodan)
E 191.00m z u ;&c;ld[, tarig, feinsandiy. tmcken, HCk —
| ﬂ
190.60 m 1.30m | e g
= :::1';;ﬂﬂ%ﬁﬂ%ﬁﬁﬁm%mﬁz
190.00m 2 el o A ]
\Vi : a 190.00 m 1.90m QUARTAR (Flishierde
[ 3 T sa
——— Ton, schiuffig, stark sandig, klesig,
— ik ;ldi;eucht. HC
189.00 — i
L__m Ay | E’Ti’mm {Fligherde)
= anl]
A 18850m  340m| . |
7 188.00m e s, Ko, oatoum H E
— = | Jst:bram\. graubraun
GW 4.21m 187.60 m 4:308 | I TRIAS {Gipskeuper, verwittert)
2; 12018 > I — ansteinSchiufstein, Kies, schiuflig bi
GW( vl 4,40m)/ 187.30m  4.60m| . "¢ St iy S e o s H E
Vi 187.00m (21.11.2018) i :_‘ ! g;l‘.;bsmj‘gigskmer. verwitert)
'_t. —T_. Zﬁ:::ﬂvsﬂgtlslain. Ton, schiuifig, sandig,
| 4
am e TRIAS {Gipskeuper, varwiter)
iz 186.00m P 36 15.90m 186.00m  590m**
==y TonsteinSchiuffstain, Ton, schiulfig, stark
[ sar!d:‘g.sdmach kiesiy, fauchl, HCK+)
5.00m =iy wr:':n totbraun 4
L _u :_l ";RI.-‘\SI 1%?pskeupe(, verwitert)
184.50 m 7.40M| o0 s
1 84 00 _u _- o {Im\sleu\fSchluMlem. erdfeuchl, HCH sty
- a5t
u l_l_ u_ graubrauni_ rolbraun 6
1 8380 m 8.10m _. : _' ) TRIAS [Gipskeuper, verwitert) —
_— an
e Tonstein/Schiuffslein, Ton, schiuffig, stark
=t == sar'd'&‘lg kiesky, feucht 4
18300[’1’1 iE &m w:un rotbraun
L =l .:l. ‘IJ'RIAS' [C?i]pskeupa. verwiltet) ——
182.70 m 9.20m | as.
=, L?:nsleirﬂSchlLﬂalei\, ardfeucht bis lrocken,
182.30 m 9.60m bt fest 6
Endtiefe Yy ?rl'::f{_srf_”[g?g:l?eugr verwittert) =




Gutachten-Nr. 25218
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Altlosten, Geotechnik
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Schichtenverzeichnis von BS 37 Anlage 39/1
MafBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen™

in 74363 Glglingen-Frauenzimmern"
Kleinbohrung-Nr, 3n
abgeteuft am 20.11.2018
Ansatzpunkt ca. 191.50 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei ca. -5.20 m = ca. 186.30 mNN {Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.20 m = ca. 187.30 mNN
Bohrende)

0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

= 0,30 m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 23
- 1.30m = 1.00m Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, trocken,

Wurzelfasern, kalkfrei 3
- 2,60 m = 1.30m Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=400 kN/m2, t=275 kN/m?; optisch

TM~-Boden 4
- 4,40 m = 1.80 m Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, weich, feucht,

stark kalkhaltig; p=55 kN/m2, t=35 kN/m?; optisch UL/UM-

Boden 4
= 5,20 m = 0.80 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig

(Keupersandstein), braun, weich, feucht, kalkhaltig;

p=80 kN/m?, t=65 kN/m?; optisch TM-Boden 4
2 5,80m = 0.60m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig

{Schluffstein), braun, weich, feucht bis nass, kalkfrei;

optisch TM-Boden 4
2 5.0 m = 0.10 m Sand (Tonstein), stark schluffig, kiesig {Schluffstein),

braun, weich, feucht bis nass, kalkfrei; optisch ST*-

Boden 4
e 7.50m = 1.60 m Tonstein / Schluffstein; verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, schwach kiesig, rotbraun, weich bis

steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei: optisch TM-Boden 4
- 8.00 m = 0.50 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtigq,

grau, rotbraun, fest, erdfeucht, kalkhaltig &
- 8.30m = 0.30m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,

rotbraun, fest, erdfeucht, beige Schlufflagen (GAR),

stark kalkhaltig 6

Geologische Deutung

1
w0l b O

+30
.60
.40
.90
.30

232 38 83

Quartar
Quartdr
Quartdar
Cuartar
Trias

.

(humoser Oberboden)

(L& lehm)

{Schwemmlal)

(FlieBerde)

(Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 25218
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 37 Anlage 39/2
Fortsetzung
Mafnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen™

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand

Bohrende)

(BE =

in 74363 Guglingen-Frauenzimmern™

37
20.11.2018

ca. 191.50 mNN (= OK Geldnde)
bei ca. -5.20 m = ca. 186.30 mNN {Bohrgut nass)
nach BE: -4.20 m = ca. 187.30 mNN

Geologische Deutung :

.30
.60
.40
.90
.30

|
o U e N o
g 2 82 g8

Bemerkung:

Probe C 333

Probe Nr.

37

Quartdr
Quartdr
Quartdr
Quartar
Trias

aus

aus

(humoser Oberboden)
(Loflehm)

(Schwemmlol)

(Flieflerde)

(Gipskeuper, verwittert)

-0.30 m bis -4.40 m (Mischprobe Aushub ndrdliches
Baufeld)
-3.90 m bis -4.40 m (Schwemml&B)

Bem.: Ab -8.30 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



YOIGTMANN

....... L Y

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer
Briickenstraflte 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 39/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60

BS 37

Ansatzpunkt: 191.50 m
191.50m 0.00m

191 20 0 30 (1Y Schiuff, tonikg, schwach sardig
= braun
XZ 191.00m M( 21 M S s — QUARTAR {huin. Oherboden) 1
T Schluff, tonig, feinsandig, tocken
i
. :- ba:un 6
LS QUARTAR (Lakiehm)
190.20m  1.30m |e® m
190.00m ficie
s —
— *
e Ton, schiuffiy, schwach sandig, erdfeuch,
—_— ;ﬁ&.ﬁ“m KMIm2, 1=275 kMNim2
T 1
— dunkelby
@ o mﬂmm@;"uamehm
189.00m o =i
= o| _18890m  2.60m| — —
ae
ee LU
an se
188.00m e —| fc;hgfﬁ loni,sar fesandi, fouch, HCle
S E (X § ALY waich
b
s mm c'ffinnmn {Sctwemmial)
LY
(X § -l:--.-
187.00m N 187.10 m 4.40m |2e =n
¥ T N = e
== Ton, schiufflg, sandig, schwach kiesk),
== T feuch, HCH, p=B0 kNIim2, 1=65 kN.I'mZ
e walch
: 186.30 m 520m = QUARTAR {FheRerde)
{7 186.00m (20.11.2018) = g o o Kl ;
i iRy waich
S b
185.70 m 5.80m arffinrmrmuencma
18560 m 5.90m4— Snnd stark schiuffig, kiesig, feuchi bis nass,
- : e
_._. ¥ | weu:h 4
. by
V4 185.00m ‘:— =15 QUARTAR {Flieflerde) ——=
ol : TonstainSchiuffsten, Tan, schiuffig, sand
-— I Chi on, 5l
— ke schwach kiesig, erdfaucht bis leul:ﬁl srai'::l-'sl
|
uu Ry | nf:nhnastanf 4
molbragn
0 || TRIAS (Gipskauper, venvitler) —
Tl 184.00m  7.50m bM<
=t = Tonstai'Schiuffstein, erdfeucht, HoL —
un_l“:_- g?:‘u. ratbraun 6
183.50 m 8.00m TRIAS (Gipskeuper, venwition) L]
18 e Tonslelrds.:aﬂuﬁsialn erdfeucht, HCH+
fast
320m _ 830m|. ol |
Endtiefe \_TRIAS (Gipskeuper, verwitterty ~ L—




Gutachten-Nr. 25218

VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 38 Anlage 40/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

|

- 4.00m = 0.70 m
- 4,80 m = 0.80 m
= 6.10 m = 1.30m
= 6.40 m = 0.30 m

Geologische Deutung

= (38 m Quartar
= 1.40 m Quartdr
- 2,20 m Quartar
- 6.40 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus

Probe Nr., 38 aus

nNeubau Werk III ,Langwiesen®
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern®

38
21.11.2018

ca. 190.50 mNN (= OK Gelande)
bei ca. =4.20 m = ca. 186.30 mNN {Bohrgut nass)
nach BE: -3.38 m = ca. 187.12 mNN

Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig,

dunkelbraun, steif, erdfeucht, Wurzeln 1

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest bis

fest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4/6

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), kiesig
(Keupersandstein), rotbraun, braun, halbfest bis fest,

erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden 4/6
Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest,
erdfeucht, kalkfrei 3
Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,
gringrau, hellolivgriin, mirbe, fest, trocken, kalkhaltig 6

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,
sandig bis stark sandig, schluffig bis stark schluffig,
braun, rotbraun, bindige Anteile weich, feucht bis nass,

kalkfrei; optisch GU*-Boden 4
Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest,
erdfeucht, schwach kalkhaltig 3
Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,
rotlichbraun, graubraun, fest, trocken, kalkfrei 3]

(humoser Oberboden)
(L&Blehm)

(Flieflerde)

(Gipskeuper, verwittert)

-0.30 m bis =3.30 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
-4.30 m bis -4,80 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -6.40 m kein weiterer Bohrfortschritt moéglich.



YOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie

e

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
Briickenstralbe 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 40/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1:60
Ansatzpunkt: 190.50 m
190.50m 0.00m i
" chiuff, schwach lonig bis tonig, feinsandig,
190.00m N 19020m  0.30m| " | sl RS
EE i — s ||| dunkelbraun
T QUARTAR (hum. Oberbeden’
e Tan, schiuffig, sclwach sandig, erdfauch, —
T Y ra?:rasi bis fest 416
189.00m 18940m  {dom| — “°| ||| SURTRfam
Vil :— % Ton, schhdfig, sandig, kiesig, erdfeucht,
3 — ﬂf.t'.? o1 b 4/6
™ e e s bis fest
L 188.30 m 2.20m — " ﬁﬁiﬁ?aﬁﬁé'h'enem,
{7 188.00m o o
'—‘:t'-i_. ;I'onslairHSchluffslain, erdfeucht, HCH- =1
e st
e | e— 8 |
T Tonslen/Schiuffsiein, trocken, HCl+ 1]
A (25‘% 1.2018) ||
u__ ""_ grilrgrau, _heliodi\.grtm ; 6
1 8650 m 400m —. : —. i TRIAS (Gipskeuper, verwittart) L 9
GW 4.20m S TonsisnySchiffsein, Kiss, sandig bi stark
18600“1 (21 . 1 201 8) ._i_. ._: EE!EH:QSE Hcl»ﬂg stark schiuffig, feucht —-‘—4
=i Braun, rolbraun |
P 38| | 4.80m 185.70 m 4.80m b e e TRIAS (Gipskeuper, verwittert)
SE 185.00m ._:i..__lt; ;’:;;s‘einfSch]uﬂsTein. ardfeucht, HCi+) —6
"_‘_ e ?Fi?:; E‘Gipskeuper, verwittest) Ii—
184.40 m 6.10m [** **
T B Tonstein/Schiuffstein, trocken, HCR
184.10 m 6.40M| as o fest é

Endtiefe \_TRIAS (Gipskeuper, verwittert) L




Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN

vy R T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 39 Anlage 41/1

Mabnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. Y
abgeteuft am 21.11.2018
Ansatzpunkt ca. 191.30 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: -~
Bohrende)
) 0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, dunkelbraun,
halbfest, erdfeucht, Wurzeln 25
- 1.20m = 0.90 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), kiesig
(Keupersandstein), graubraun, fest, erdfeucht, kalkfrei;
optisch TM-Boden g
- 1.90m = 0.70 m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), rotbraun,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 3.00m = 1.10m Tonstein / Schluffstein, verwittert, helloliwvgriin, fest,
trocken, schwach kalkhaltig (3
- 3.20m = 0.20 m Sandstein, verwittert, anfallend als Sand, schwach
schluffig bis schluffig, beige, dicht gelagert,
erdfeucht, kalkhaltig; optisch SU-Boden 3
- 5,40 m = 2.20m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,
rotbraun, fest, trocken, kalkhaltig )

Geologische Deutung :

- 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)

- 1.90 m Quartar (Flieflerde)

- 5.40 m Trias {Gipskeuper, werwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.30 m bis =3.00 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 39 aus -1.40 m bis ~-1.90 m (L&Blehm)

Bem.: Ab -5.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer

Brlickenstralte 11

Projektnr.; 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 41/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60

\Vi 191.00m
V4 190.00m
P39[ ]1.90rn
\Vi 189.00m
\Vi 188.00m

V4 187.00m

\V/ 186.00m

BS 39

Ansatzpunkt: 191.30 m

191.30m 0.00m
ae Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig,
N 191.00m  030m| .o erdeucht
S — halbfest 1
— R dunkelbraun
—_— a- QUARTAR (hum, Oberbaden)
_— — Tan, schiuffiy, sandig, kiesk, . HCk
== — fast
— am graubraun
190 10 m 1 zom S SE QUARTAR (Flieflerde) —_
T as
oy Ton, schiuffig, stark sardig, . HCE
el e halbfest
o =TT rotbraun 4
I8 189.40 m 1.90m| — — QUARTAR (Flielerda)
Taa e
il TonstainSchiufistein, trocken, HCI+)
e e fest
T hellolhgriin 6
las ae TRIAS {Gipskeuper, vanwitlert)
5: 188.30 m 3.00m | e+ o
oLl 1 Sandslein, Sand, schwach schiuffig bis
188.10 m 3.20Mm |- - 08 S ok s 4
S — | beige
e A TRIAS (Gipskeuper, verwitlart’
s as
Tas s
L LEE
B Wy ;’gslelrvs‘:hluﬂslain, tracken, HCls
=gt rothraun 6
s s TRIAS (Gipskauper, verwilert)
LN LR
_I_l _l'..
°e oa
185.90 m 5.40m|— —
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 e YOIGTMANN

I

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 40 Anlage 42/1

MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®™

Kleinbohrung-Nr. 40
abgeteuft am 26.11,2018
Ansatzpunkt ca. 193.20 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt s
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
£ 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun; Wurzeln 1
- 0.70m = 0.40 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
trocken, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UL-Boden 6
= 1.40m = 0.70 m Ton, schluffig, sandig, dunkelbraun, fest, erdfeucht,
Wurzelfasern, kalkfrei; optisch TM-Boden 6
e 2.70m = 1.30 m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=290 kN/m?, t=210 kN/m?; optisch
TM~-Boden 4
- 3.7 m = 1.00 m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), feinkiesig
(Schluffstein), braun, steif, erdfeucht, kalkhaltig;
optisch TM-Boden 4
- 4.90m = 1.20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,
rotbraun, grau, fest, trocken, schwach kalkhaltig &
- 5.00m = 0,10 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest,
trocken, kalkhaltig 6

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartir (humoser Oberboden)

- 2.70 m Quartir (LofGlehm)

- 2700 m Quartar (Flielerde)

- 5.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.30 m bis -3.70 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 40 aus -2.30 m bis -2.70 m (LoéRlehm)

Bem.: Ab -5.00 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich.



L QICTMANN
n Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt

Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer

Brickenstralle 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 42/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

MaRstab : 1:60

\VJ 193.0%
Vi 192.00m
% 191.00m
P 40 !2.?0m

V4 190.00m

Vi 189.00m

333

B

Ansatzp
193.20m 0.00m

S 40

unkt: 193.20 m

192.90 m 0.30m

ae Sehiuff, tonig, schwach sandig
braun

192.50 m 0.70m

T et QUARTAR (hum Oberboden)
P Schiuff, schwach lonig, feinsandig, trocken,
HC-

191.80 m 1.40m

|l

..... || T
braun
\ QUARTAR (L8Rlebim)
Ton, schiuffig, sandig, erdfaucht, HCH
fest

[ ][=][=

dunkelbraun

190.50 m 2.70m

QUARTAR {L&Rlehm)

T

Ton, schiuffig, schwach sandig, erdfeucht,
HCE, p=290 kN/m2, t=210 kM/m2
halbfest

=]

braun
QUARTAR (L&RIehm)

189.50 m 3.70m

Tan, schiufflg, stark sandig, felnkinsig,
erdfeucht, HCi

steif

braun

CUARTAR (Fielerde)

188.30 m 4.90m

Ee LB LT T T T T

olyFe s Bylan B gl gl ke

TansteindSchivfstein, rocken, HCIs)
fast

rotbraun, grau

TRIAS [Gipskauper, verwitter)

ik

188.20 m 5.00m

Endtiefe

) a] ][

Ti hiuffstein, tracken, HCH+
fesl

rolbraun

TRIAS (Gipskeuper, veraittert)




Gutachten-Nr. 25218

VOIGTMANN

Erssssssssanennnann

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 41 43/1
Malnahme »Neubau Werk IIT ,Langwiesen"
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern®
Kleinbohrung-Nr, 41
abgeteuft am 26.11.2018
Ansatzpunkt ca. 193.75 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt s
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Zcker, darunter: Bodenklasse
£ 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln z
= 0.70 m = 0.40 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, fest,
trocken, Wurzelfasern, stark kalkhaltig; optisch UL-
Boden ()
= 1.20m = 0.50m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), dunkelbraun, halbfest
bis fest, erdfeucht, schwach kalkhaltig; optisch TM-
Boden 4/6
- 1.90m = 0.70 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), fein- bis
mittelkiesig (Keupersandstein), braun, steif bis
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
= 3.20m = 1.30 m Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=250 kN/m?, t=175 kN/m?;
optisch TM-Boden 4
- 3.90m = 0.70 m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig
{Keupersandstein), braun, steif bis halbfest, erdfeucht,
schwach kalkhaltig; optisch TM-Boden il
- 5.00m = 1.10 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,
violett, fest, trocken, kalkfrei &
Geologische Deutung
= .30 m Quartir (humoser Oberboden)
e 0.70 m Quartéar {LG#)
- 3.90 m Quartar (FlieBerde)
o 5.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.30 m bis =3.20 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr. 41 aus -2,70 m bis -3.20 m (FlieBerde)

Bem.: Ab -5.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer

Brlckenstralte 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 43/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Malstab : 1: 60

\Vi 193.00m

v 192.00m

V4 191.00m

\V4 190.00m

VA 189.00m

P41[]3.20m

BS 41

Ansatzpunkt: 193.75 m
193.75m 0.00m

N 19345 m 0.30m

Schiuff, tonig, schwach sandig
braun 1
“_QUARTAR (hum, Qberhoden)
Schluff, schwach tanig, fei ig, Irecken,
HECH+
..... P
e \ braun 6
o QUARTAR (L8B)
Ton, schiuffig, sandig, erdfeucht, HOK+)
halbfest bis fest 4 J,r
dunkelbraun 6
QUARTAR (Flielerde) —
Ton, schiuffly, sandig, feinkiesi bis
mitlelkiesig, ardfaucht, HCE
steif bis halbfest 4

braun
\_GQUARTAR (Flieltenie)

193.05 m 0.70m

192.556 m 1.20m

C 333

191.85m 1.90m

LBl s

Ton, schiulfiy, schwach sandig, erdfeucht,
HCk, p=2560 kNIm2, 1=175 kMim2

halbiest 4

braun
QUARTAR (Flislberds) S

N 190.55m 3.20m

Lt g gt by s Bl B

Ton, schiuffig, stark sandig, kiesig,

(X}
as
i erdieucht, HCI(+)
==y steif bis hafbfest 4
T R braun
18985 m 3.90m| — QUARTAR (Flieflerda) R
_l_l _l_l
ek R Tonstein/Schiuffstein, trockan, HGH-
= S fest 6
ialett
s ww | TRIAS (Gipskeuper verwitiert)
188.75 m 500M| ve a4
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 42 Anlage 44/1
MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern®
Kleinbohrung-Nr. 42
abgeteuft am 21.24,.20:18
Ansatzpunkt ca. 192.20 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.40 m = 0.40 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, dunkelbraun,
. halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1
= 1.30m = 0.90m Ton, schluffig, sandig, kiesig (Keupersandstein), braun,
fest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 6
- 1.90m = 0.60 m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), braun, bunt,
halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden 4
- 2.80m = 0.9 m Sand (Tonstein), stark schluffig, tonig, feinkiesig
(Schluffstein), braun, fest, erdfeucht, kalkhaltig;
optisch SU*-Boden 6
- 3,60 m = 0.80 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, kiesig, rotbraun, fest, erdfeucht,
kalkfrei 3]
= 5.00 m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,
rotbraun, fest, trocken, schwach kalkhaltig 6

Geologische Deutung

= 0.40 m Quartir
= 2.80 m Quartar
= 5,00 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus
Probe Nr. 42 aus
Bem. :

{humoser Oberbocden)
(Flieferde)
{Gipskeuper, verwittert)

-0.40 m bis -3.60 m (Mischprobe Aushub ndrdliches
Baufeld)
=1.40 m bis -1.90 m (FlieBerde)

Ab -5.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



YOIGTMANN

H Baugrund, Hydre-Geologie

Altlasten, Geotechnik

;

Ing.-Biro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 GDinngen-Frauenzimmeﬂ
Brickenstralle 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 44/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:60

BS 42

Ansatzpunkt: 192.20 m
192.20m 0.00m

\V/ 192.00m P Schiulf, schwath lonig, feinsandlg, srdfench
) O~ v~ O | SO~ halbfest
N 191.80 m 0.40m | ®e oo I
o — aa ||| \QUARTAR (hum. Obsrboden)
e ;’on. schiuffig, sandiy, kiesl, erdfeucht, HC-
—_— — esl
- — by
191.00m — e QUARTAR (Flaberde) E
Vil 190.90 m 1.30m 5 -
- — ma Tu:isclumfag.mmsamig. erdfeuchl, HGI  ——
—_— . halbfest
" braun, bunt 4
P 42| [1.90m a 190.30 m 1.90m SR )
M T Y
190.00m 8 g Sand, stark schiifl, tonlg, feinkiesky,
SE g erdloucht, HCH
. fes| 6
E = = braun
. an QUARTAR (Fliafterd o) I
189.40 m 2.80m|.
7 189.00m e[ s s e
& R fest 6
= vl rolbwaun
TRIAS (Gi; ¢ i ===
N 188.60m _ 3.60m % i
{7 188.00 e
OUm 55 e Tonsten/Sehiuffstein, trocken, HCH+)
in B fest
=8 aa rolbraun 6
o TRIAS (Gipskeuper, verwitan) b
L= ] "“m
e &8
187.20m 500m| — —

Endtiefe

ioc]




Gutachten-Nr. 25218

sessans

VOIGTMANN

serersennnn

Schichtenverzeichnis von BS 43 Anlage 45/1
MaBnahme o~Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"
Kleinbohrung-Nr, 43
abgeteuft am 2101102018
Ansatzpunkt ca. 191.40 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Bcker, darunter: Bodenklasse
= 0.30m = 0.30 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, dunkelbraun, fest,
! trocken 1
= 1,30 m = 1.00 m Ton, schluffig, sandig, braun, fest, erdfeucht; optisch
TM-Boden 6
= 2.30m = 1.00m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), schwach kiesig
(Schluffstein), braun, rotbraun, halbfest, erdfeucht,
kalkhaltig; optisch TM-Boden 4
- 3.00 m = 0.70 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies
und Sand, stark tonig, olivbraun, bindige Anteile
halbfest, erdfeucht; optisch GT*-Boden 4
- 4,40 m = 1.40 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,
sandig, schluffig, rotbraun, fest, erdfeucht, schwach
kalkhaltig 6
- 5.0 m = 0.60 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, teils
feinschichtig, rétlichbraun, fest, trocken, kalkfrei &

Geologische Deutung

= 0.30 m Quartdr
= 2.30 m Quartar
+ 5.00 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus
Probe Nr. 43 aus

Bem. ;

(humoser Oberboden)
(Flieberde)
{Gipskeuper, verwittert)

~0.30 m bis -3.00 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
=-1.80 m bis =2.30 m (FlieBerde)

Ab -5.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

sasenes

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Brickenstrafie 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 45/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mallstab : 1: 60
Ansatzpunkt: 191.40 m
191.40m 0.00m
191.00m N 191.10 m 0.30m e '} ;.iérlm, schwach tonig, feinsardig, trocken T
AR i —_— i \_QUARTAR thum. Oberboden) ==
M Ton, schiuffig, sandig, erdfeucht G
= T 6
J5B:18 e R Euamﬁ.n[mmrsagua)
: A0m 1.30m Ya
z 190.00m —
g ==l Ton, schiuffig, stark sandig, schwach kisskg,
«0 T M erdfeucht, HCH
g [&] == = halbfest 4
e gﬁ:ﬁ&lzﬁgﬁeﬂema]
189.00m P 43] 2.30m 189.10 m 2.30m|— .
Q S el Tonstein/Schiuffstein, Kies und Sand, stark
e — 1enky, edfauchl
= ad | o e
N 188.40 m 3.00m —."—‘ TRIAS (Gipskeuper, verwiltert) -
188.00m i :
Q AR == li TonsteinSchilffstein, Kies, sandiy, schiuffig,
S emdieuchl,
s.luuu :13(" I 6
= retbraun
=i L TRIAS (Gipskeuper, verwitiar)
i e
7 187.00m 187.00m _ 4.40m|  —
Sl TansteivSchicffstein, rocken, HCk
an = fest
e an rathchbraen 6
18640 m 500m T=E = TRIAS (Gipskeuper, verwillert)
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

e Y OIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Schichtenverzeichnis von BS 44 Anlage 46/1
MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern"
Kleinbohrung-Nr, 44
abgeteuft am 27,11.2018
Ansatzpunkt ca. 190.30 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt bei ca. -4.10 m = ca. 186.20 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -3.40 m = ca. 186.90 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, Wurzeln 1
- 0.90m = 0.60 m schluff, stark feinsandig, tonig, braun, fest, trocken,
kalkfrei 5
- 1.40m = 0.50 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), stark kiesig
(Schluffstein, Keupersandstein), braun, fest, trocken,
kalkfrei &
= 4.10m = 2.70 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, trocken, kalkhaltig 6
= 4.20m = 0,10 m Sandstein, verwittert, anfallend als Sand, kiesig,
schwach schluffig, dicht gelagert, nass, kalkhaltig 3
= 5.20m = 1.00m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,
stark sandig, schluffig, grau, rotbraun, halbfest bis
fest, erdfeucht, kalkhaltig 4/8
- 5.7 m = 0.50 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, trocken, kalkhaltig 6
Geologische Deutung :
- 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)
- 0.90 m Quartdr {L&Rlehm)
- 1.40 m Quartdr (FlieBerde)
- 5,70 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.30 m bis -4,10 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)
Probe Nr. 44 aus =3.60 m bis -4,10 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -5.70 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

.



o Y OIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie

Alllasten, Geotechnik

.

'I_ng.-Bi]ro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 GUglingen-Frauenzimmeﬂ
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 46/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MafRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 190.30 m
190.30m 0.00m
190.00m as Sehiuff, tonig, schwach sandig [
L— ﬁﬁ 190.00 m 0.30m = ' [1'673&%;.: thurn. Oberboden) 1
BEEEE Schiuff, stark feinsandig, tanig, trocken, HGE
o e 6
189.40 m 0.90m |ee == QUARTAR (Lattehim)
T as Tan, schiuffig, sandig, stark kiesig, trocken,
17 189.00m = 5 fost 6
T et 188.90 m 1.40m| — braun
= \_QUARTAR (Flaflerdg]
188.00m 2 e
\/ e 5 e
u—— u_ Tonstein'Schiuffstein, trocken, HCIv
i o
Ra AN graw, roibraun
18700 e TRIAS (Gipskeuper, verwitter)
Uum S B
E_—‘ l_lukl.u
186.60 P 44[]4.10m s 186.20m 4.10m| ee o
\Vi 6.00m I~ 186.10 m 4.20m _i_ﬂ_ ° :ass, sten, Sand, Kesi, scwach schi
MPamt X} TRIAS (Gipskeuper, verwittert
= TonsteivSchiuffstein, Kies, stark sardig,
B a sehluffig, t_ardleuchL HCH
T halhre;ti:asf&el
185.00m 185.10m __ 520m| — ° TRIAS (Gipakeuper, venitiar)
z_—__ e ;I'Dn:tewszhhm:;m. frocken, HCI
an "e sl
184.60m  570m[** ** TRIAS (Gpskeuper o @
Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 45

o YOIGTMANN

E Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Passsann Tesssenanan

Anlage 47/1

Malnahme

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
= 0.20m = 0.20 m
g 0.60m = 0:40 m
= 1.20m = 0.60 m
= 2.0 m = 1.30m
- 3.60m = 1.10 m
5 4.20m = 0.80 m
- 4.30m = 0.10m
e 5.50m = 1.20 m
- 6.20m = 0.70 m
Geologische Deutung
= 0.20 m Quartsar
= 0.60 m Quartar
- 1.20 m Quartdr
- 6.20 m Trias
Bemerkung:
Probe C 333 aus

»Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

45
271208

ca. 189.35 mNN (= OK Gelande)

bei ca. -4.20 m = ca. 185.15 mNN (Bohrgut nass)

nach BE: -2.70 m = ca. 186.65 mNN

Procbe Nr. 45 aus

Gelande: Rcker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, Wurzeln 1

Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, halbfest,

erdfeucht, Wurzelfasern, kalkfrei; optisch UM-Boden 4

Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig

(Schluffstein, Keupersandstein), dunkelbraun, fest,

erdfeucht; optisch TM-Boden [

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, stark kiesig, rotbraun; halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest,

erdfeucht,; schwach kalkhaltig &

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, kalkhaltig 6

Sandstein, zersetzt, anfallend als Sand, stark

schluffig, grau, bindige Anteile weich, dicht gelagert,

nass; optisch SU*-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,

stark sandig, grau, rotbraun, feucht 3/6

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Sand,

stark kiesig, grau, rotbraun, erdfeucht 3/6

(humoser Oberboden)

[(L&A1lehm)

(Flieferda)

{Gipskeuper, verwittert)

=0.20 m bis -3.60 m (Mischprobe Aushub n&rdliches
Baufeld)

-5.00 m bis -5.50 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -6.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

srEnEnsann

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten, Geotechnik

.

Ing.-Blro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Brickenstrafte 11 Projektnr,: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 47/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:60
Ansatzpunkt: 189.35 m
189.35m 0.00m
00 N 189.15m 0.20m |e* — Schiut, tonig
i N as \_QUARTAR (hum, Oberboden) 1
188.75m __ 0.60m |®® i | - Sebhtong, sark feinsandy, enfeuch, :I
T aa halbfas! 4
= =y \gﬁ:nnmn Léfehm) _
188.00m 188.15m 1.20m| — ,Te‘;‘ Schivly, st saridig, ke,
E—— = ik unkelkmun 6
iR .A_ \_duukﬂl;.iﬂ (FlioRarde)
7 Toop| e
6 ] 22 4
\Vi 187.00m e TRIRS (Gipskepsr, varwitest) —
186.85 m 2.50m**
GW W i
(27.11.2018) u:.'f Tonstai/Schifistein,erdeucht, HOY)
z 186.00m u“__‘u_.-‘. TmF;mI?Gipskewm. werwiie) E
N 185.75 m 3.60M| ea o
I~ feTgersy TonsteiSchisiein,erdfeucht, HCle
u:.l_i_. geriu. rmthraun ; IE
185.00m GW 4.20m 185.15m 4.20m i THIAS [Cimhauper, vensition]
;2 (2?‘1 1 201 8) 185|05 m 430m —_:_—-_—. :Estein. Sand, stark schiuffig, nass
u:. e g:;s Glpskeuper, verwiten
— :u".' Lu;s';na;schluﬂslain. Kies, stark sardig, o
- m — = ?E&E‘ﬁﬁfxu:eu er, verwiltart)
v P 45[ | 5.50m 183.85m __ 550m 6t ] o
._u CaC'_ an;melnrscmfrs:ein. Sand, slark kissk,
il =l ;g:ur;:‘tta[aun
18315 m 620rn _. ..0_. : TRIAS (Gipskeuper, werwittert)

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 . YOIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 46 Anlage 48/1

MaBnahme «Neubau Werk IIT ,Langwiesen"
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 46
abgeteuft am 26.11.2018
Ansatzpunkt ca. 189.70 mNN (= OK Gel&nde)
Wasserzutritt bel ca. -5,10 m = ca. 184.60 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.80 m = ca. 186.90 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: RAcker, darunter: Bodenklasse

- 0.40m = 0.40m Schluff, tonig, Wurzeln 1
- 1.50m = 1.10m Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig

(Keupersandstein, Schluffstein), braun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 2,10m = 0.60m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest,

trocken, kalkhaltig 6
- 3.60m = 1.50 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, kalkfrei &
- 4.20m = 0.60 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, fest,

trocken, kalkhaltig 6
B 5.10m = 0.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies,

stark sandig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht,

kalkhaltig (3
- 5.20m = 0.10 m Sandstein, zersetzt, anfallend als Band, stark

schluffig, bindige Anteile weich, dicht gelagert, nass,

kalkhaltig; optisch SU*-Boden 4
- 5.90m = 1.70 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, kalkfrei 6
= 7.20m = 0.30 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, trocken, kalkhaltig (]

Geologische Deutung

= 0.40 m CQuartir (humoser Oberboden)

- .50 m Quartdr {FlieRerde)

- 7.20 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.40 m bis =3.60 m (Mischprobe RBushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr., 46 aus -1.60 m bis -2.10 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -7.20 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich,



L DIGTMANN

H Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer |
Briickenstralie 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage 48/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:60

Vi 189.00m

Vi 188.00m
P46| |2.10m

187.00m
L—— Gw !5 2.80m
(26.11.2018)

\Vi 186.00m

\Vi 185.00m

6w ZA_5.10m
(26.11.2018)

v 184.00m

183.00
283 m

189.70m 0.00m

BS 46

Ansatzpunkt: 189.70 m

C333

as Schiuff, tanig
Sk 189.30 m 0.40m |ee ee QUARTAR (hum, Oberboden) 1 J
— ma
T el Ton, schiuffig, stark sandig, kiesig,
—_ = erdfeucht, HCL
—_ halbfest 4
—_ aa braun
— = QUARTAR (Flieflerde)
188.20 m 1.50m|
R Tonstein/Schluffstein, imcken, HCI+
[ fest
e aa rolbraun
187 60 m 0m| = — TRIAS (Gipskeuper, varwitier)
-_l_l _l...l
L “is
_.'“. ‘_n_n &l;\slewsmm\‘fsmﬁ\. endfeuch, HCH
u_ u_._ grau, rotbrun 6
ey Yt TRIAS (Gipskeuper, wanwittert)
i o
a8 ae
A 186.10 m 3.60M| s o4
el Tonstein/Schiuffstein, trockan, HE —=
is aa fest
“a wam grau 6
185 50 m 4 20m e B TRIAS (Gipskeuper, venwitter)
| BE — TanstenSchiuffstein, Kies, stark sandig,
wn  — erdieucht, HC I+
— am fest 6
— Aaa grau, mlbraun
i alh TRIAS (Gipskeuper, verwiter)
184.60 m 5.10m
184.50 m 5.20mi—— in, Sand, stark schiuffig, nass, HCl+
- = | & e weich E
uu.‘.u TRIAS (Gipskeuper, varwitert
_I_l —u
e aw
—— TonsteinSchiuffstein, erdfouctt, HGH
fast I
,_._u._.u grau, rotbraun 6
—_ TRIAS (Gipskeuper, verwiltert)
_I_l -_._l
. L X §
182.80 m 6.90m | — —
T eaTe TonsteinSchiuffstein, iocken, HCH+
18250 m 7.20m o s fest 6
T qrau, mlbfatm )
Endtiefe TRIAS (Gipsheuper, varwittert) L

|

Le




Gutachten-Nr. 25218 VO|GTMAN N

. sss s s nnnnnns savssssRNsrean

Baugrund, Hydro-Geclogie
Altlasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 47 Anlage 49/1

Mabnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen®
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern™

Kleinbohrung-Nr. 47
abgeteuft am 26,11.2018
Ansatzpunkt ca. 190.25 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
= 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, Wurzeln 1
= 1.80m = 1.50 m Sand (Tonstein) und Kies (Keupersandstein,

Schluffstein), stark schluffiqg, tonig, braun, fest,
trocken, kalkhaltig; optisch SU*-Boden

=3

- 2,50m = 0.70m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, kiesig, grau, rotbraun, fest,
erdfeucht bis trocken, kalkfrei 6
= 4.50m = 2,00 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,
fest, trocken, kalkhaltig 6

Geoleogische Deutung :

- 0.30m Quartir {(humoser Oberboden)

- 1.80 m Quartir (Fliellerde)

- 4.50 m Trias (Gipskeuper; wverwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus -0.30 m bis -2.50 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 47 aus =-2.00 m bis =-2.50 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -4.50 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN |

EE s s s s nnan SeREsE R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmer
Brickenstrale 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 49/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malkstab : 1:60
Ansatzpunkt: 190.25 m
A8 190.25m 0.00m
% m i chluff, fonk
Vil \__189.95m  030m|"t —| e 1 |
< T s _QUARTAR (hum. Cberboden)
9 o —
: ] ! % Sand uns Kies, stark sehiuffiy, tanig,
189.00m %" % o P e ]
ree un 6
1 Mo g oo'n _.';l Igt']nmﬁn{mieaeruu} :
[ 8 ¥ -
188.45 m 1.80m|o oo o
SRy T Tanstein/Schiuffstein, Ton, schiufflg, sandi,
188.00”’! -_:_- i :::tsng emdfeucht bis trocken, HGE
P 47[]2.50m N 187.75m  250m| T || RSO emen
{7 187.00m j_:f
Eaiis Tanstein'Schiuffstein, rocken, HCI+
4 A ;er:lumtbraun |E|
ezl TRIAS (Gipskeuper, verwitiort)
z 186.00m -}':_
185.75m 4.50m fe e e s

Endtiefe




Baugrundgutachten Nr. 25218 VOIGTMANN

e s s sasnans L R

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 48 Anlage 50/1

Malknahme «Neubau Werk TIII ,Langwiesen™
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern®

Kleinbohrung-Nr. 48
abgeteuft am 26.11.2018
Ansatzpunkt ca. 191.35 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt .
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, Wurzeln 1
= 1.10m = 0.90m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), kiesig (Keupersand-

stein), dunkelbraun, fest, trocken, kalkhaltig

6

- 1.60m = 0.50m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, rot-

braun, fest, trocken, beige Schlufflagen (GAR), kalkhal-

tig 6
= 2.10m = 0.50m Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, erdfeucht

bis trocken, kalkfrei 6
- 5.0 m = 2.90 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig,

grau, rotbraun, fest, trocken, kalkfrei &
Geologische Deutung
- 0.20 m Quartér (humoser Oberboden)
- 1.10 m Quartér (Flieferde)
= 5.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 333 aus -0.20 m bis -2.10 m (Mischprobe Aushub nérdliches

Baufeld)

Probe P 48 aus -4.50 m bis -5.00 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -5.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,



s CQIGTMANN |
n Bougrund, Hydio-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmer
Brickenstraflte 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage : 50/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1: 60

BS 48

Ansatzpunkt: 191.35 m
191.35m 0.00m

.00m 191.15m 0.20m|*® 7 |  Sehiuftonig
LQ‘T__ Ni — A \_QUARTAR (hum, Oberboden) 1
=25 Ton, schiuffig, sandig, kiesky, trocken, HCH
= fest
—_ aa "QL"R?J?EE“ {Fhietlerda) EI
bl 190.25 m 1.10m| .
Z 190.00m 8 o= e ;I';;nsmlru’ﬁcmﬂislelu. tracken, HC+ E
189.75m _ 1.60m[~* ** TRIAS (Gipskouper,verwtn)
e | Tonstel/Schiuffsteln, erdfewcht bis tracken,
s ;{Ishbraun E
N 189.25 m 2.10m [ ** TRIAS (Gipskeuper, verwit
Vi 189.00m N - =
(7 188.00m e
i ;I'onsll‘:ful\rSChluffslein. trocken, HC-
ul_luu gt:[u. rofbraun IEI
=% == TRIAS (Gipskeuper, verwitiert)
SZ 187.00m _:. .j:-
P 48| |5.00m 186.35m __ 5.00m [~ "%
Endtiefe

(g




Gutachten-Nr. 25218 YOIGTMANN

I Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 49 Anlage 51/1

MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr, 49
abgeteuft am 26.11.2018
Ansatzpunkt ca. 189.60 mNN (= OK Gel&inde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: -
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0,30 m Schluff, tonig, Wurzeln 1
= 1.20m = 0.90 m Ton, schluffig, sandig, braun, fest, erdfeucht bis
trocken [
- 2,00 m = 0.80 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun;
fest, trocken &

Geologische Deutung :

- 0.30 m Quartédr (humoser Oberboden)

E 120 m Quartiar (Buelehm)

-~ 2.00 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)

Bemerkung:

Probe C 333 aus =-0.30 m bis -2.00 m (Mischprobe BABushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 49a aus -0.70 m bis -1.20 m {Auelahm)

Probe Nr. 49b aus -1.50 m bis -2.00 m (Gipskeuper)

Bem.: Ab -2.,00 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich.



L QIGTMANN
' Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Brlickenstrafte 11 Projektnr.. 25218
D-71364 Winnenden Anlage 51/2
Tel, 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malistab : 1: 60
Ansatzpunkt: 189.60 m
189.60m 0.00m
189.30m  0.30m/|** —| S 1
N : : QUARTAR (hum. Oberboden
189.00m N — e e
z—— __'_. :’a-;.schluﬁ'iu,aandg, i bis trocken
& . i || - PP, 6
P49al [1.20m pes 188.40 m 1.20m| ..
L o —u &
188.00m T A TonstelSchiuffstein, tmcken
SE as aa fest
S ?S&Sﬁ“é::::mw warwitiert) i
P49b| |2.00m N 187.60m 2.00m e o
N Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218 __ YVOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 50 Anlage 52/;n

MaBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 50
abgeteuft am 26.11.2018
Ansatzpunkt ca. 188.80 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = -
Bohrende)
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
& 0.30 m = 0.30 m Schluff, tonig, Wurzeln 1
= 1.40m = 1.10 m Ton, schluffig, sandig, braun, halbfest, erdfeucht, ]
kalkfrei; optisch TM-Boden
- 2.00 m = 0.60m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, 6

schluffig, sandig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht,
kalkhaltig; optisch TM-Boden

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartar {humoser Oberboden)

= 1.40 m Quartdr {Auelehm)

- 2.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe € 333 aus ~0.30 m bis -2.00 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 50a aus -0.90 m bis -1.40 m (Auelehm)

Probe Nr. 50b aus -1.50 m bis -2.00 m (Auelehmn)

Bem.: Ab -2.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Anlage 52/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:60

Vi 188.00m

\V/ .00
187.00m

P 50 al | 1.40m
P50b| [2.00m

BS 50

Ansatzpunkt: 188.80 m

188.80m 0.00m

N 188.50 m 0.30m

Schiul, tonig

c3a33

187.40 m 1.40m

QUARTAR (hum. Obarboden,

Ton, schiuffig, sandly, erdfeucht, HCE 1
halbfest
braun 4

QUARTAR (Auelehm)

.. erdfeucht, HCI+
= '8 fiest 6
B 186.80 m 2.00m = grau, rotbraun

e Tanstein/Schiulfstein, Tan, schiufig, sandig,

TRIAS [Gipskeuper, venwittes

Endtiefe




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis

s QICTMANN

R Y

! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

von BS 51 Anlage 53/1

Malhnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30 m
- 1.10m = 0.80 m

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartir
- 1.10 m Quartdr

= 2.00 m Trias
Bemerkung:
Probe '€ 333 aus

Probe Nr. 51la aus
Probe Nr. 51lb aus

»Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern™

51
26.11.2018

ca. 188.90 mNN (= OK Gelinde)

Geldnde: RAcker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, Wurzeln 1

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig

(Keupersandstein, Schluffstein), braun, fest, erdfeucht;

optisch TM-Boden B

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, grau, rotbraun, halbfest,

erdfeucht; optisch TM-Boaden 4

Teonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, erdfeucht, kalkhaltig [

(humoser Oberboden)

(Fliefierde)

(Gipskeuper, verwittert)

=0.30 m bis -2.00 m (Mischprobe Rushub nérdliches
Baufeld)

-0.60 m bis -1.10 m (FlieRerde)

-1.40 m bis -1.90 m (Gipskeuper, verwittert)

Bem.: Ab -2.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

-------------------------------

' Baugrund, Hydro-Geologie

Allasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 53/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malfistab : 1:60
Ansatzpunkt: 188.90 m
188.90m 0.00m
ee Sehluff, tanig
N 188.60 m 0.30m — QUARTAR {hum, Oberboden) 1
S :z:}e:imnrg sandig, schwach Kiosig, N—
Vi 188.00m =" fost | 6
P5tal [1.10m §| —187.80m  1.10m | ee||| OUARTAR(Flstors) -
8 — ea Tonstein/Schiuffsten, Ton, schiuffig, stark
u:‘ '_;' ::}Eé!andfetldﬁ 4
187.00m & T —
\Vi P51b| |1.90m 187.00 m 1.90m ot
N 186.90 m

2.00m 1 ;"e'—m in/Schiufistein, L HCH —
i 6
Fndtefe N\ B, LS
TRIAS (Gipskeupor, verwittet’

=




Gutachten-Nr. 25218

Schichtenverzeichnis von BS 52

NYOIGTMANN

! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Anlage 54/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
- 0.70m = 0.40 m
= 1.7 m = 1.00 m
= 3.50m = 1,80 m
- 4.30m = 0.80m
- 5.30m = 1.00 m
= 6.30 m = 1.00 m
= 6.60m = 0.30 m

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartéir
- 1.70 m Quartar
- 3.50 m Quartar
= 5:30 m Quartidr
= 6.60 m Trias
Bemerkung:

Probe C 333 aus
Probe Nr, 52 aus

»Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern®™

52
273112018

ca. 189.90 mNN (= OK Geldnde)

bei ca. -4.30 m = ca. 185.60 mNN (Bohrgut nass)

nach BE: -3.00 m = ca. 186.90 mNN

Geldnde: Rcker, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, Wurzeln 1

Schluff, stark tonig, feinsandig, braun, fest, trocken,

Wurzelfasern 6

Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=450 kN/m?, t=225 kN/m?; optisch

TM-Boden 4

Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht,

kalkhaltig; p=55 kN/m2, t=30 kN/m?; optisch UL/UM-Boden 4

Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), kiesig

(Keupersandstein, Schluffstein), braun, weich, feucht,

kalkhaltig; optisch TM-Boden 4

Kies (Schluffstein), sandig, stark schluffig, braun,

rostbraun, bindige Anteile weich, nass, kalkhaltig;

optisch GU*-Boden 4

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Sand,

stark schluffig, tonig, grau, rotbraun, halbfest bis

fest, erdfeucht, schwach kalkhaltig; optisch SU*-Boden 4/6

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun,

fest, trocken, kalkhaltig 6

(humoser Oberboden)

(Auelehm)

{Schwemmlsh)

(Fliefierde)

(Gipskeuper, verwittert)

-0.30 m bis -3.50 m (Mischprobe Rushub nérdliches
Baufeld)

=-3.00 m bis -3.50 m (SchwemmlshR)

Bem.: Ab -6.60 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

0



YOIGTMANN

H Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer
Brickenstralte 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage 54/2
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MalRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 189.90 m
189.90m 0.00m
T Schiuff, tonig
N 189.60 m 0.30m — QUARTAR {hum. Oberboden) 1 J
. — Schiuf, stark lanig, felnsandig, trocken
189.20 m 0.70m|ee ---e {fr:‘un E[
7 189.00m — aa \_QUARTAR (Austelim)
= :"ucnl:schgggmachgalcré;;ndig. ezrdfeuchl.
== =T | P M2, {e. KMNIm.
—ael| e
188.20m  1.70m| °: s
188.00m @ =
) L
B o na Y
"R a8
as " Schiuff, tenig, feinsandig, feucht, HCl, p=55
i o] m;n;z. 130 kNIm2
Y/ 187.00m s ae gﬁ‘.{l‘?TﬁH (Schwemman)
A T
TE S
N 186.40 m 3.50m |=a ==
186.00m : :'"‘ :{E;r?chlmng.mm sandig, kiesig, feuch, E
185.60 M 4.30m | e |G GOARTATFrnaan
(27.11.2018) Bt
c A Kies, sardig, stark schiuffig, nass, HCl+
SE 185.00m %g° By® \I'::cu'r:,whmun 4
059 QUARTAR (FlieRerdea)
184.60m  5.30m|%0° ==
— aa
1 84 00 uu =t ‘l‘m_:slge'ur:?cmﬂ(s}l:& S}and, stark schiuffig,
onig, erdieucht, 4
z AUm Hirg e iy habfest h;: fe:n 4/6
uuuu %Ellksr.u{lgip:kaunar. werwitiest)
_183.60m 6.30m| =
183.30 m 6.60m | . —. H ;’e:lnmulr:-]s:hluﬁsleln. tmcken, HCI+ E
Endtiefe %gr.lksmﬁ?u:eu or, verwitier




Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN
I Baugrund, Hydro-Geologie

Alilosten, Geotechnik

_Schichtenverzeichnis von BS 53 Anlage 55/1

MaBnahme nNeubau Werk III rLangwiesen"
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern"

Kleinbohrung-Nr. 53
abgeteuft am 27 112018
Ansatzpunkt ca. 182,05 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt bei ca. -3.90 m = ca. 188.15 mNN
Wasserstand (BE = nach BE: -4.80 m = ca. 187.25 mNN
Bohrende)
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, Wurzeln 1
- l1.60m = 1.30 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, fest, trocken,
Wurzelfasern 6
- 2.70m = 1.10 m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif bis weich,
erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=100 kN/m?, t=60 kN/m2;
optisch TM-Boden 4
= 3.90m = 1.20m Ton, schwach schluffig, schwach sandig, schwarzbraun,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=290 kW/m?, t=190 kN/m?;
optisch TA-Boden 5
- 4,10 m = 0.20 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, weich, feucht,
kalkfrei; optisch TM-Boden 4
- 5.80m = 1.70 m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig
(Keupersandstein, Schluffstein), braun, weich, feucht,
kalkfrei; p=75 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 7.60m = 1,80 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Sand,
stark tonig, schluffig, kiesig, grau, rotbraun, weich,
feucht, kalkfrei; optisch ST*-Boden 4
- T.80m = 0.20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, grau,
fest, erdfeucht bis trocken, beige Schlufflagen (GAR),
schwach kalkhaltig [

Geclogische Deutung :

- .30 m Quartéir (humoser Oberboden)

e 1.60 m Quartir {Leflehm)

- 2.70 m Quartar (Auslehm)

- 3.90m Quartir (Sumpfton)

- 5.B0 m Quartér (FlieBerde)

= 7.0 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe © 333 aus -0.30 m bis -3.90 m (Mischprobe Aushub nérdliches
Baufeld)

Probe Nr. 53 aus =3.40 m bis =3.90 m (Sumpfton)

Bem.: Ab -7.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



L QIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Alllosten, Geatechnik

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt . Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmer

Brickenstralte 11 Projektnr.: 25218 ]
D-71364 Winnenden Anlage : 55/2 ]
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:60 ]

BS 53

Ansatzpunkt: 192.05 m
Vi 192,00m 192.05m 0.00m

an Schiulf, tonig, schwach sandig
5\* 191.75 m 0.30m e — QUARTAR {hum, Oberboden) 1
e
L 2 Schiuff, lonig, feinsandi, tracken
an ‘: CUARTAR {L&Rlehm)
an a8
19045 m 1.60m
" am
19000m e A on, scl schwach sa) If i
\/ 2 = I-’reuc'hl. Hhkg&ﬂmuﬁm-zﬂ?éowm =
© | steif bis weich 4
4] = | braun
ne 5
= | QUARTAR (Augtehim)
189.35m  270m| — "|!
7 189. =
89 Oom e an Ten, schwach schiufflg, schwach sandig,
—_— erdfeucht, HCl, p=2%0 kN/m2, 1=180 kNimg?
—_ halbfest
— am schwarzbraun 5
— QUARTAR {Sumpftan)
188.00m P 53] | 3.90m S 188,15 m 3.90m|
SZ oW 3.90m N 187.95 m 4.10m : e Lz?c.:cmﬁg. sandig, feucht, HCF F
(27.11.2018) — i \ s (Fiterde)
GW V.. 4.80m = _ B
57 167.00m (27.11.2018) — .. L‘L_”agfﬁc‘[f’;,;‘??‘mf!‘{ié’;tm j“
_: e AUARTIR (Fliefiarde)
R 186.25 m 580m|
o VR e
_'—- _'—' TonstainSchiufstein, Sand, stark lonig,
aya ﬁﬂﬂg.lﬂasig. feuchl, HEE 4
z 185.00m ._.:..—_: %Ellkéo(lg;:a‘euper. verwittert)
184.45m 7.60m|—
184.25 m 7.80m| — — H Tanstein/Schiuffsien, erdfeucht bis trocken,

Gipskeuper, verwiltert

Endtiefe | | 6
fRias




Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 1

OIGTMANN

. psssasnnrrasn L T T

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Anlage 56/1

Mafinahme ~Neubau Werk III ~Langwiesen"
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern™

Rammsondierung-Nr. 1
abgeteuft am 04.12.2018
tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe inm
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 1 = OK Gelidnde = 196.70 mNN
DPH 1
t 52 t 57 t 52z T ¥4 t 52 t 52
@.1 i 3
0.2 1 3.3 3
0.3 1 3.4 4
0.4 2 N5 4
0.5 5 3.6 5
0.6 5 3.7 7
(| 5 3.8 6
0.8 5 38 6
0.9 5 4 51
& 4 m 4.1 g
£, 3 4.2 13
1.2 3 4.3 14
143 5 4.4 13
1.4 5 4.5 10
s 6 4.6 B
1.6 B 4.7 15
1.7 .53 4.8 22
1.8 4 4.9 18
1 =) ) 24 m
2 3 = 5T 29
24 2 B 22
22 3 5.3 16
B 3 B 14
2.4 4 5.5 23
Frah 8 5.6 5
2.6 3 57 30
2.7 3 5.8 35
2.8 3 5.9 45
28 3 6 79 s
3 2 m 6.1 >120
3.1 2 KBF
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)

OK Geladnde : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstlrzt)



L QICTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmern
Briickenstrafte 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MafRstab : 1:100

DPH 1

Ansatzpunkt: 196.70 m (1.M.

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

0 TITTTTIT (T v T e T (T oo I T I I roTToTT TTTTTTTTT T T T I I T[T T T T T[T TT T T TITTTITTT T I T 1T 0TT TTTTTTTaT IIIIIrn_E-D"
V. 196.00m E
1+ =
V. 195.00m é I: ;
2§ e
Vi 194.00m £ ]‘:l ;
Gt :
g 193.00 o '1: E
193.00m E’ : -
192.00 :E 45 _L:}' _
v—— uf ol
E = 3
7 191.00m g —l—_E_ E
6 E — — ==|:
Vi 190.00m
7 Ll errteiineleppgraneg ISENEER RN A N Losvppptlonntnto g lapnntitly LALL it bt aadiepgqaant IEENN NN .|




Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 2

YOIGTMANN

L T T

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 57/1

MaBlnahme nNeubau Werk III ,Langwiesen™

in 74363 Giuglingen-Frauenzimmern"

Rammsondierung-Nr, 2
abgeteuft am 05.12.2018
tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 2 = QK Gelinde = 195.35 mNN
DPH 2
t 5z t 5Z t 5z L 52 t 52 t 5%
0.1 S I 1 6.3 9 Gl 13 1205 41
0.2 Bl 3.3 1 6.4 10 D 24 126 38
8.3 1 Bt 1 6.5 16 9.6 42 12.7 43
0.4 2 3.5 I 6.6 1.2 2 ek 128 il
0.5 2 3.6 1 a.l 10 9.8 32 Y29 43
0.6 3 S 2 6.8 ik 9.5 31 13 T
[ 53 3.8 1 6.9 12 10 25 g 1357 29
0.8 4 8 2 7 11 s | 10.1 28 13.2 25
0.9 3 4 % &, Yk 11 10.2 66 183 36
1. e L 4.1 2 T 12 10.3 67 13.4 79
Barely 3 4.2 2 i 19 10.4 54 13.58 27
g o 2 4.3 2 7.4 15 10.5 57 13.8 14
1 .55 2 4.4 2 Fah 14 10.6 33 13.7 27
1.4 2 4.5 3 7.6 17 147 25 138 44
1w 3 4.6 3 P T 14 10.8 27 13.9 71
1.6 3 4.7 3 Tuil 20 10.9 25 14 >120
= B 2 4.8 4 1.9 L5 11 26 s KBF
B 2 4.9 4 3 185 | 11.1 30
L8 3 5 31 8.1 26 1142 28
2 31 Lo 4 8.2 24 b SRS 52
e 2 Sk 5 8.3 18 11.4 53
2.2 3 5.3 5 8.4 14 11.5 41
233 2 5.4 5 8.5 14 11.6 32
2.4 2 ST 6 B.6 le 11.7 20
2.5 2 Sl 6 Bral, 18 Nt 27
2,6 2 5, 11 8.8 25 i e 45
2l 2 550 9 85 19 12 61 k
2.8 2 5.9 12 9 14 s | 12.1 38
2.9 1 6 12 s Bl 12 2.2 36
3 2 =k Gl 8 L2 9 12 3 44
G 1 Gias? 2 8.3 12 12.4 42
Bem.: Drehbarkeit des Gestinges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)

OK Gel&ande : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstiirzt)



L QIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern

Briickenstralle 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Datum ; 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Malistab : 1: 100

EPH 2

Ansatzpunkt: 195.35 m (i.M.
Anzahl Schlage N10

0 10 20 3 40 50 60 70 80 90 100 110 120

19500”’] 0 !i;”” R R NN A RN R AR EER AR RN AR ARR R R RN AR R R AR RRRE RN AR TR T[T ITTTT ||||1rrr§{.‘-"-‘
194, 1 -
L?E.m_ ;E :
193.00m 2+ ]
v - e
192.00m 31
e e E
191. 41 E
i 15 E
190.00m 5+
\Vi E | 3
E == 3
189. E 6F E
i S B ]
o - %:' E
188.00m 2 7E =
N, Bk 3
T E
 187.00m o 8F = :
E :=:| 3
& ._l' 3
o 186.0 9+ =
0Om E -— E
E M P E
185.00m 10¢ == |
B— : 2 = -
o 184.00m 11£ i
i § f————— g
o 183.00m 12¢ u:-r_,_,'_ 3
E '=—1_: E
= ] 4
v 182.00m 135 = E
g —— 5 3
4Bt s L o T e T -

vV




'VOIGTMANN

Baugrundgutachten Nr. 25218 !

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geaotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 3 Anlage 58/1

MaBnahme ~Neubau Werk IIT ,Langwiesen™
in 74363 Giuglingen-Frauenzimmern"

Rammsondierung-Nr. 3

abgeteuft am 05.12.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m

sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH 3 = OK Gelidnde = 194.55 mNN
DPH 3
t 52 t 82 t sz E Eaffsd t 87 t 52
sl FuZ 5 6.3 g Gl 28
0.2 1 Fi3 6 6.4 10 0.5 37
0.3 1 3.4 5 6.5 e | G 33
0.4 2 3.5 6 6.6 13 8277 32
0.5 3 3.6 5 6.7 12 9.8 30
0.6 3 S 6 6.8 L3 9.8 25
0.7 5 3.8 6 6.9 12 10 18 k
0.8 L5 39 7 7 13 s | 10.1 24
0.9 ) 4 6 s Tl 12 10:2 32
i 4 1 4.1 6 T 8 10.3 34
ool 4 Gt 6 g e 9 10.4 32
1.2 2 1.3 7 7.4 10 1048 26
L33 3 4.4 7 T8 11 10.6 31
1.4 3 4.5 8 7.6 14 10.7 32
: 2 4.6 B8 Fogh 12 10.8 30
1:6 2 4.7 9 7.8 18 18.9 29
Tl 2 4.8 H 7,9 25 11 33 'k
1.8 2 4.9 7 g 25 s | 11.1 34
LB 4 5 iE Bl 30 11.2 30
2 2 X Sl 7 8.2 30 1303 28
S 1 S @ 8.3 26 11.4 30
242 1 553 7 8.4 32 Tl 23
23 4 5.4 7 8.5 32 116 31
Bl 4 S8 iz 8.6 =18 I S 34
2.5 3 8.5 g 8.7 34 11.8 24
2.6 4 St 8 8.8 33 i 17
2.7 4 L3 o1 9 8.9 24 12 46 k
£ 4 5.9 9 9 22 Kl 1251 74
249 4 o 9 3 LI 33 12.2 | 3120
3 4 m Gk 7 Bl 35 KBF
22 W 4 642 B8 9.3 28
Bem.: Drehbarkeit des Gestinges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)
OK Gelénde : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstlirzt)



L CIGTMANN |
E Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmern

Briickenstralie 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MafRstab : 1:100

0
_ 194.00m
193.00 1
Aum
R gk
192.00 ¢
oum
WE
3
i 191.00m
4
i 190.00m
o 189.00 °
£ g
188.00m @
187.00m ©
g Bim  f
o 186.00 2
Adum
g 185.00 2
AJum
184.00 10
AAum
B
o 183.00 11
AUm
o 182.00 12
: m
13

DPH 3

Ansatzpunkt: 194.55 m {i.M.

Anzahl Schldge N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Ty
Bty
e
: = E
e
= :
3 eEL
i — E
| L=
K;...m.. e T NRNARREVEYE INURUNWATS SNSUNETY ANUNRUNTY SONUANUAT] (URTRURUT FYRARNUTL (NARATEUT MO

o
0




Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 4

VOIGTMANN

....... R e

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 59/1

MaBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 GlUglingen-Frauenzimmern®

Rammsondierung-Nr. 4
abgeteuft am 05.12.2018
tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 4 = OK Geldnde = 193.90 mNN
DPH 4
E SZ t SZ t 52 352 sz t 5Z t SZ
Gl 3zl 6 6.3 10 9.4 42 12 .5 33
0.2 1 3.3 ) 6.4 10 Sl 36 12.6 42
0.3 1 3.4 7 6.5 11 2.5 26 12..71 54
0.4 3 Fuh 7 6.6 12 S 35 12.8 41
0:5 5 3.6 g8 B 12 9.8 39 B 34
0.6 5 2.5 7 6.8 AR 9.9 43 1.3 36 k
0.7 6 3.8 8 8.9 13 10 38 k| 13.1 31
0.8 6 2% B8 7 16 s | 10.1 37 12342 25
0.9 5 4 8 s 743 14 10.2 34 13.3 23
1 41 4.1 8 T L7 10.3 33 13.4 32
1.1 By 4.2 g Fad 22 10.4 28 13.5 36
1,2 4 4.3 8 7.4 18 10.5 24 13.6 20
153 2 4.4 9 T 19 10.6 33 13.7 36
1.4 2 405 9 7.6 18 10.7 21 13.8 95
i N5 2 4.6 g j 17 10.8 30 13:9 | 2120
1.6 2 45" g 7.8 22 10.9 33 KBF
4 SR 1 4.8 10 T8 30 11 39 k
1.8 1 4.9 10 g 26 s | 11.1 38
19 e & 10 s 8.1 18 HiH 41
2 21 Sak 11 B2 L7 1143 33
2.l 1 5.2 11 B 18 11.4 33
2.2 2 5y 11 8.4 23 11.5 40
2.3 3 5.4 1L 8.5 21 11.6 27
2.4 3 3.5 13 B.6 26 1T 7 42
2.5 3 8.6 11 8.7 23 138 42
2t = 57 12 8.8 21 11:9 33
2wl 4 5.8 10 8.9 148 12 22 k
2.8 5 3.9 10 9 17 Bl 2203 22
259 5 6 11, 5 g1 18 12.2 33
3 5 m 6.1 11 8.2 26 1243 34
3, © [ 10 i 31 12 .4 3k
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung moglich)

OK Gelande : Acker

Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch wverstiirzt)



VOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern

Briickenstralte 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Datum ; 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:100
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Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 5

VOIGTMANN

...... sessesensnansann

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten, Geotechnik

Anlage 60/1

Mafnahme #Neubau Werk III ,Langwiesen™

in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern™

Rammsondierung-Nr. 5

abgeteuft am 05.12.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe inm

sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH 5 = OK Geldnde = 194.85 mNN
DERS
t sz t 5z £ sz t sz t sz t sz |
gl 32 2 6.3 26 9.4 14 12.5 21
Q.2 iz F4:3 2 6.4 14 35 14 12.86 13
0.3 2 3.4 2 6.5 14 9.6 9 L2:7 18
0.4 2 3.8 2 6.6 15 5.5 7 12.8 3l
G5 1 3.6 3 6.7 29 9.8 i 12.9 46
0.6 2 37 g 6.8 40 Bl 6 13 67 k
sl 3 3.8 5 6.9 47 10 T s 131 41
0.8 3 Sl ¥i 7 38 s | 10.1 12 12 a1
55 5 4 8 m Tl 38 10.2 19 L33 39
% 8.1 4,1 11 7.2 22 10.3 18 13.4 54
Lk 4 4.2 8 7.3 18 10.4 18 13.5 41
1.2 5 4.3 10 7.4 13 10.5 30 13.6 28
1.3 5] 4.4 12 i 15 10.6 31 18.% 24
Lol & 4.5 14 7.6 13 T, 26 13.8 19
LD 4 4.6 14 Tt 10 10.8 23 13.9 26
1.6 4 4.7 i3 7.8 8 10.9 28 14 24 k
ezl 3 4.8 14 T8 10 11 20 s | 14.1 26
1.8 4 4.9 L B8 15 s | 11:1 16 14.2 24
1.2 3 5 7 m 8.1 17 1.2 14 14.3 20
P 21 Gl 14, 8.2 13 i1.3 20 14.4 15
il 3 5.2 14 8.3 20 11.4 13 14.5 29
2.2 3 5.3 19 8.4 19 115 10 ld. s 44
Pois 2 Sid 23 8.5 21 11.6 18 14,7 30
2.4 2 LS 2% 8.6 42 Loty 16 14.8 15
2.5 2 5.6 1@ 8.7 47 8 14 14.9 13
2.6 2 97 18 8.8 27 11.9 5 15 24 k
Zit 2 5 26 B.% 13 12 16 = | 15.1 39
2.8 2 5.9 25 9 16 k| 12.1 17 152 80
259 2 6 22 =5 21 18 qo, 2 31 15.3 | =120
3 2 2k 6.1 36 9.2 18 12:3 28 KBF
3l 2 6.2 37 B3 16 12.4 20
Bem.: Drehbarkeit des Gestinges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / w=mittel / s=schwer /

OK Geldnde : Acker
Wasserstand nach Bohrende ;

k=klemmnt

{Bohrloch verstiirzt)

(keine Drehung méglich)



L QIGTMANN |
I Bougrund, Hydro-Geologie

Altlosten, Geotechnik

| Ing.-Biro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern
Bruckenstrale 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1: 100

DPH 5

Ansatzpunkt: 194.85 m {1.M.

Anzahl Schlége N10
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Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 6

VOIGTMANN

s s s ssnnnnns s ersens CEE

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten, Geatechnik

Anlage 61/1

MaBnahme #Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern®

Rammsondierung-Nr. 6
abgeteuft am 04.12.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)

t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 6 = OK Gelidnde = 195.15 mNN
DPH 6

t 5% t 52 £ Sz t Sz t S5z E Sz
0.1 aud 9 6.3 19 9.4 33 12,5 44 15.6 | =120
0.2 2 353 T 6.4 22 9.5 22 12.6 35 KBF
0.3 4 3.4 14 G5 31 9.6 17 127 32

0.4 5 s 14 6.6 17 9.7 18 12.8 40

0.5 L) 3.6 L3 6.7 23 9.8 20 12.8 25

0.6 i3] 37 i3 6.8 28 St 18 13 23 s

07 4 3.8 18 6.9 31, 10 20 s | 13.1 13

0.8 2 3.9 24 7 25 s | 10.1 18 3.2 20

0.9 1 1 33 8 | Tl 22 18.2 17 13.3 21

1 3 I 4.1 41 Dol 22 10.3 14 13.4 25

ok 7 4.2 45 T3 18 10.4 14 3.5 30

1.2 4 4.3 35 7.4 217 10.5 11 13.6 31

135 3 4.4 28 7.8 42 10.6 12 1357 39

1.4 3 4.5 T T:6 54 L fE 3 13.8 36

1.5 3 4.6 21 "Gl 40 10.8 17 13,9 35

1.6 3 4.7 %l 7.8 24 .o 26 14 35 'k

Lo 3 4.8 23 T 15 HE) 26 s | 14.1 3

1.8 3 4.9 20 8 12 s | Flad 21 14,2 20

158 2 5 17 s | 8.1 11 a2 22 14.3 24

2 2 m 5L 24 8.2 13 11.3 32 14.4 20

2.1 1 5.2 34 8.3 17 11.4 22 14,5 17

252 2 3,3 22 8.4 16 i MY 32 14.6 16

2.3 2 5.4 4T 8.5 14 11.6 43 14.7 Ef

2.4 3 5.5 31 8.6 16 154 33 14.8 2l

258 3 0 25 BT 24 ol B 26 14.9 17

2.6 4 Sl 17 8.8 17 11.5 25 15 149 &

. 5 S8 19 8.9 18 12 14 s | 15,1 20

2.8 9] 55 21 9 12 =5 | 121 25 152 11

2yB 7 6 16 s 9.1 13 ra..2 94 5.8 7

< T s 6.1 18 Bl 14 123 86 15.4 20

31 8 62 21 9.3 25 124 43 I5:h 59
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

1=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)

OK Gelidnde : Acker

Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstiirzt)
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VOIGTMANN

...............................

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern
Brickenstralle 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1: 100

DPH 6

Ansatzpunkt: 19515 m (.M.

Anzahl Schlage N10
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Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 7

OIGTMANN

u s s s s snnans sarsrRssaneEnn Ry

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 62/1

Malknahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern®

Rammsondierung-Nr. 7
abgeteuft am 04.12.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)

E = Tiefe in m
sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH 7 = OK Geldnde = 194.05 mNN
BEH T

t sz t 57 ics 52 t 52 t 52 t SZ
Qi 32 2 6.3 B 9.4 10 125 30
0.2 1 3.3 2 6.4 3 955 16 12.6 30
0.5 1 3.4 2 6.5 12 i 22 Y27 26
0.4 1 35 2 6.6 10 Lo 23 12.8 30
0.5 2 3.6 L gif 9 9.8 20 18, 29
0.6 4 F' 2 6.8 9 9 2k 13 27 k
0.7 - 3.8 2 6.9 g 10 22 3 [ 231 24
0.8 8 3.9 2 7 12 s | 10.1 24 13.2 24
i 3 7 4 1 I Tl 11 10.2 21 13.3 18

1 61 =i 2 T 12 11 0.3 28 13.4 b )
s B ¢ 6 4.2 2 153 7 10.4 27 33,58 18
Ly 6 4.3 2 7.4 7 10.5 20 13.86 19
133 5} 4.4 2 T 255 10.6 16 3 26
1.4 4 4.5 2 Tk I3 10.7 16 13.8 20
1 5 3 4.6 2 Tl 11 10.8 19 1353 18
1.6 3 4.7 3 7.8 11 10.9 16 14 18 k
YT 2 4.8 3 55 14 4L 61 s || 14.1 24
1.8 2 4.9 2 8 14 s | 11.1 70 152 20
1&9 8 5 3m B.1l 20 i 33 14.3 25

2 2 % 5l 3 8.2 34 1. 23 14.4 22
A 2 8l 2 8.3 21 11.4 24 14.5 20
2 2 5.3 3 8.4 15 1dwd 22 14.6 24
2:03 3 5.4 3 8.5 15 11,5 30 14.7 50
2.4 3 5.5 4 8.6 15 Akt By 28 14.8 89
2.5 2 5.6 3 8.7 15 | 11.8 22 14.9 92
2.6 2 8.7 6 8.8 15 )it 21 15 86
2.7 2 5.8 5 SR 13 12 15 &k

2.8 2 5.9 ] 9 I3 5| 121 22

el 3 6 3m Sl 12 182 30

3 2 L Bk 3 9,2 8 1253 36

s § ik 6.2 4 9 8 Eld 34
Bem.: Drehbarkeit des Gestidnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung mdglich)

OK Geldnde : Acker

Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstiirzt)



VOIGTMANN

(RE R T T T R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten; Geatechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern

Briickenstralle 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

—

Datum:  28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:100
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Eindringtiefe in m

DPH 7

Ansatzpunkt: 194.05 m (.M.
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Orrrrrrrrfrrrrrrrrrrorrr LR N e R R N R E RN AR E R NN RE AR RS SRR E RN A

v

-

B! n-.Jr

0

cogprinnn bonvnsps b daaiaings IIIIIIIII\LJ_UJJ_[JI ISNSBEENENSNENNNET]

|

im|

10

—
-

1JIII.III.II LSRR R E R R AR AN R RO RN S NAEENEREER]

sy b liiiariaaliiiasaag

—_
M
I

<Mrrrreererbrrereerrbeereeer

-
(#%]
SENNRENEN]

Ires

e 3
Ll Ll UL UL L) bl Ll LLLLLL L L L fn e L g Ll it bl F—'q"ll"L

w




Baugrundgutachten Nr. 25218

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 8

___ VOIGTMANN

sEsssNRAsss R sasssEEnN N

Baugrund, Hydro-Geoclogie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 63/1

MaRnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern®

Rammsondierung-Nr. 8

abgeteuft am 05.12.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m

sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH B = OK Geldnde = 193.55 miN
DFH 8
t 37 t SZ t Sp t 32 £ 52 62 sz
0.1 32 6 6.3 10 9.4 30 12 .5 36
0.2 1 3.3 6 6.4 10 Sy 24 126 32
0.3 1 3.4 4] 6.5 4 8.6 26 12.7 26
0.4 2 S 6 6.6 10 8i 24 12.8 )
0.5 3 3.6 4 B~} 11 9.8 27 125 28
0.6 9 37 3 6.8 10 B 5 Z5 13 27 k
0:7 12 At 6 6.9 11 10 24 5| 13.1 49
0.8 8 % 6 7 13 s | 204 27 IEE AN, 51
0.9 7 5 5 m Fasl 18 10,2 32 13.3 24
1 9: 1 4.1 7 Ti2 18 10.3 24 13.4 28
Tl 6 4.2 8 143 13 10.4 19 1345 40
i [ 5 4.3 7 7.4 16 10.5 24 136 64
13 3 4.4 7 Ty I3 10.6 21 137 | 2120
Taid 2 4.5 7 7.6 15 107 30 KBF
1415 2 4.6 6 o T 147 10.8 29
1.6 3 4.7 7 7.8 17 10.9 23
P 2 4.8 7 i 18 11 23 k
1.8 2 4.9 i 8 16 s | 11.1 20
15 2 5 T 5 8.1 14 31,2 30
2 2= I (SRR 7 G 14 Tl 32
2.0 3 3.2 8 8.3 15 11.4 29
2,2 2 B0 8 8.4 16 11,5 45
SN 3 5.4 g 8.5 18 11.6 64
2.4 2 5B 8 B.6 16 i B3 2L
2.5 3 5.6 g 8.7 17 L 34
2.5 3 557 9 8.8 16 i 30
2.7 3 G 8 8.9 13 12 37 k
2.8 4 9.9 8 9 1% 8 | 221 52
248 5 & 25 9:1 17 122 46
3 T 6.1 10 9.2 24 123 33
Dl 5 6.2 12 8.3 31 12.4 36
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

1=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)

OK Geldnde : Acker

Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstiirzt)



VOIGTMANN

------------------------------

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Buro Voigtmann Projekt . Neubau Werk 3 in 74363 Gliglingen-Frauenzimmern
Brickenstraflie 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafstab : 1:100

DPH 8

Ansatzpunkt: 193.55 m (.M.
Anzahl Schldge N10
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Baugrundgutachten Nr. 25218 ! VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 9 Anlage 64/1

MaBnahme »Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Guglingen-Frauenzimmern"

Rammsondierung-Nr. 2

abgeteuft am 04.12.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe inm

sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH 9 = OK Geldnde = 192.40 mNN

DPH 9

t 52 t 8% t sz E 52 o 5z 155 52
0.1 3.2 3 6.3 15 g.4 34 12.5 16 15.6 15
.2 1 et 2 6.4 17 b 28 12.6 333 15.7 1A
0.3 2 o ML 3 6.5 20 9.6 23 B2 15 15.8 18
0.4 4 b 4 6.6 18 8.5 23 12,8 12 Lhd 23
b 6 o 4 [l 19 9.8 26 12.9 9 16 sl s
0.6 7 S 4 6.8 18 9.9 18 13 21 s | 16.1 25
o X 7 bk 5 6.9 7 10 25 k| A3 28 162 25
D.8 7 39 6 i 15 s 10.1 38 12,2 41 16.3 34
0.9 8 4 6 s e 18 102 37 13.3 42 16,4 36
1 2 | 4.1 7 T2 19 10.3 30 13.4 16 165 29
M § 8 4.2 7 T3 18 10,4 26 13.5 49 16.6 25
i 7 4.3 B Tl 16 10.5 25 13.6 48 16.7 24
L3 i 4.4 B T 15 10.6 38 i ¢ e 44 16,8 33
1.4 6 4.5 7 T7:6 17 1o, 7 41 13.8 48 16.9 38
1.5 B 4,6 9 Tt 17 10.8 35 13.9 33 17 65 &
1.5 4 4.7 9 7.8 8 1.9 37 14 27T k| 17.1 76
j g 4 4.8 5 P 19 Tt 20 k| 14.1 20 2 65
1.8 z 4.9 10 8 7 s | 115:) 23 14.2 20 17.3 29
1.8 3 5 11 s 8.1 17 0 26 14.3 11 17.4 16
2 i el 11 8.2 15 it 25 14.4 i B . 19
2l 1. 5.2 11 .3 15 11.4 22 13,5 15 17.6 28
2,2 1 8.3 3 8.4 14 i 18 14.6 14 1.2 B2
2553 £ S 14 8.5 14 11.6 21 14,7 12 LE«8 68
2.4 1 D4:ih 15 8.6 19 13 57 29 14.8 10 17.9 85
2.5 2 5.6 16 H7 22 11.8 25 14.9 10

26 3 St 14 8.8 24 11.9 24 15 10k

2 3 B 15 8.9 13 12 25 k| 15.1 B

2.8 3 5.9 16 9 1Z g [ 1241 28 1552 9

2.9 3 6 15 & 9.1 18 1.2 26 15.3 16

3 2 m 6.1 13 9.2 20 1243 24 15,4 5

2,0 3 6.2 15 9.3 28 12.4 22 Egny 19 ]
Bem.: Drehbarkeit des Gesténges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung mdglich)
OK Geldnde : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstiirzt)
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

mg.-B'L]ro Voigtmann

Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Guglingen-Frauenzimmern

Briickenstrafie 11

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622

Mafistab : 1:100
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Eindringtiefe in m

DPH 9

Ansatzpunkt: 192.40 m ii.M.
Anzahl Schldge N10
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Baugrundgutachten Nr. 25218 VOIGTMANN

....... T TNy

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 10 Anlage 65/1

Malnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen"
in 74363 Glglingen-Frauenzimmern®

Rammsondierung-Nr. 10

abgeteuft am 27,11.2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m

sz = Schlagzahl

Ansatzpunkt: DPH 10 = OK Gelidnde = 193.75 mNN

DPH 10

E sz t 52 t 52 t 52 t sz t 52
0.1 3.2 5 6.3 T:5 9.4 953 12 B 38 15.6 27
0.2 1 3:3 8 6.4 24 a.5 14 2.6 33 1 22
s 8 S 8 6.5 26 9.6 14 127 19 15.8 22
0.4 12 3.5 T 6.6 27 2.9 15 12.8 27 15.9 18
Qi 10 P50 9 6.7 21 9.8 19 2.9 49 16 14 k
0.6 9 LY 13 6.8 14 9.9 14 13 27 k| 16.1 12
0.7 7] 2.8 12 6.9 1 10 13 5| 13.1 29 o) 11
0.8 6 3.9 9 7 15 s | 10.1 12 13.,:2 30 16.3 L5
0.9 5 4 7 m gt 18 10.2 8 1343 32 | 26
1 6 s 4.1 6 T 37 183 b 13.4 26 1&:.5 63
Al 8 4.2 8 143 58 10.4 8 13,5 38 16.6 | >120
1.2 10 4,3 10 Tl 51 1055 9 13:6 38 KBF
., 6 4.4 32 Tl 37 10.6 18 137 29

1.4 5 Aty 8 16 23 14y, 7 24 13.8 40

L8 5 4,6 9 T 22 10.8 32 13,9 42

1.6 4 4.7 12 T8 20 10.9 25 14 24 k

L 3 4.8 23 e 21 1 2tk | A (28

1.8 3 4.9 29 8 22 k| 11.1 26 14,2 30

1.9 4 5 20 5 Biall 13 [ i 28 R U 32

2 3m Bl 18 8.2 13 14,3 28 14,4 29

EASH R 4 Had 17 8.3 23 11.4 44 14 .5 32

R 3 5.3 13 8.4 34 ks 43 14.6 41

RS 2 5.4 10 8.5 19 11.6 20 i ) 53

2.4 2 55 12 8.6 21 e 15 14.8 51

o 5 2 5.6 18 8.7 18 11.8 13 14,5 41

2B 3 5.0 7 8.8 17 11.9 19 115 32 k

27 5 5.8 L5 8.9 38 12 16 k| 15.1 31

2.8 5 2o ) 12 9 50 k| 12.1 23 Loi2 30

2.9 7 6 11 s > i 29 1.2 5% 15.3 27

3 8 m Gl 12 9.2 19 12,3 58 15.4 18

A 6 6.2 19 G5 15 124 53 155 157
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)
OK Gelédnde : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch wverstiirzt)



VOIGTMANN
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt . Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern|
Briickenstrafte 11 Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mafistab : 1:100

DPH 10

Ansatzpunkt: 193.75 m (.M.

Anzahl Schlage N10
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Baugrundgutachten Nr. 25218 VOIGTMANN
! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 11 Anlage 66/1

MaBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen®
in 74363 Giglingen-Frauenzimmern™

Rammsondierung-Nr. 11
abgeteuft am 27+17,2018

tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)

t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 11 = OK Geldnde = 191.75 mNN
DPH 11
e 5Z t 5z t 52 t sz E 52 ol 52
0.1 3:2 6 6.3 10 9.4 15
@2 1 343 3} 6.4 14 945 19
053 1 3.4 6 6.5 13 S 6 18
0.4 2 Fyel i 6.6 12 9.7 13
.5 ) 3.6 8 6.7 o7 9.8 yhip
0.6 il 3.7 8 6.8 13 2.9 12
Bt 2 3.8 9 6.9 14 10 i5 k
0.8 1 3.9 7 7 10 s | 10.1 15
0.9 3 4 10 m Taats 12 10.2 2l
I 3 I 4.1 11 T2 13 10,3 18
13 6 4.2 16 T3 10 I Bt 23
1.2 6 4.3 19 Tl i | T:iaih 21
143 8 4.4 23 T 5 8 10.6 15
1.4 5 Kb 18 Vil 13 10.7 12
1.5 5 4,86 14 T 22 10.8 11
el 5 4.7 8 7.8 28 .9 11
L 4 4.8 9 7.9 28 11 15 k
1.8 6 4.9 9 8 20 k| 11.1 26
Lh 5 5 9 m 8.1 14 1.2 %5
2 4 m Siailk 8 g2 13 £..3 33
i 4 D 6 8.3 9 e S| 32
o 4 5.3 g 8.4 8 1.5 37
2.3 3 5.4 16 B.5 9 1.6 26
2.4 4 Bevld 14 8.6 9 i 29
25 5 5.6 16 8.7 8 EL.8 38
208 4 5:7 15 5.8 12 1.9 56
27 4 5.8 10 8.9 = ) 12 78 k
2.8 3 5.9 g 9 L2 e | I2ud 91
2.9 5 6 9 s 5.1 I3 2.8 || B
3 4 m 6.1 11 92 14 KBF
Foll 3] 6.2 10 9.3 13 ]
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)
OK Geladnde : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstiirzt)



Y QICTMANN
I Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Glglingen-Frauenzimmern
Briickenstralle 11 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Datum:  28.01.2019 B
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 MaRstab : 1: 100

LEPH. 11

Ansatzpunkt: 191.75 m (.M.,

Anzahl Schldge N10
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Baugrundgutachten Nr. 25218 HVOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierung 12 Anlage 67/1

MafBnahme ~Neubau Werk III ,Langwiesen™
in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern"

Rammsondierung-Nr. 1.2
abgeteuft am 27.11,2018
tabellarische Darstellung der Rammsondierung (= DPH)
t = Tiefe in m
sz = Schlaggzahl
Ansatzpunkt: DPH 12 = OK Geldnde = 191.05 mNN
DPH 12
7 SZ t 5z £ SZ = SZ e sz t 52
0.1 3.2 13
0.2 1 33 le
0.3 6 3.4 13
0.4 9 i 178
0.5 7 3.6 11
0.6 7 3.7 11
0.7 6 3.8 g
0.8 7 3.9 izl
2 i 4 15 m
Ji 8 m 4.1 12
Tl 8 4.2 il
g 6 4.3 19
Lo 5 4.4 31
1.4 5 4.5 46
Ll Lo 4.6 32
el L) 4.7 25
1.7 8 4.8 64
18 9 4.9 >120
1.9 18 KBF
2 13 3,
gl 15
22 is
2.3 21
2.4 15
iy 17
2.6 16
2 16
2.8 14
2.9 12
3 12 1
3d g hut
Bem.: Drehbarkeit des Gestidnges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)
OK Geldnde : Acker
Wasserstand nach Bohrende : - (Bohrloch verstirzt)
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Baugrund, Hydro-Geologie.
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann Projekt : Neubau Werk 3 in 74363 Giiglingen-Frauenzimmern
Briickenstrale 11 Projektnr.: 25218 |
D-71364 Winnenden Datum : 28.01.2019

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Malstab : 1:100

DPH 12

Ansatzpunkt: 191.05 m (i.M.

Anzahl Schlage N10
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Gutachten-Nr. 25218

. VOIGTMANN

B T I I R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte I Anlage 68
Quartar (LoéBlehm P2+5+6+13)
Probe-Nr, 2 5 6 13
Kleinbohrung-Nr, 2 5 6 13
Entnahmetiefe (m unter OK Geldnde) 4.8-5.3 i £ e 0.4-0.9 5.7-6.2
natirlicher Wassergehalt O 2T 0.223 0.165 0.232
Wassergehalt a.d. Fliefigrenze 0.307 G316 0.287 0.311
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.207 0.230 0.146 0.203
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0. 17d 2.198 0.093 0.163
Plastizit&tszahl 0.100 0.086 0.141 0.108
Konsistenzzahl 0.900 1.081 0.865 0.731
Zustandsform steif halbfest stedf weich-
steif
Bodenart nach DIN 18 196 TL/UL UL/TL TL TL
kf-Wert errechnet m/sec 2.1x10-8 6.6x10-8 2.1x10-8 1.4x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-7 1x10-7 8x10-9 5x10-8
Feuchtdichte cal kN/m?3 1955 20..5 20 19.:5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 95 10.5 10 55
Kohdsion ¢” cal kN/m? 10 20 28 10
Scherfestigkeit 1
(~ Kohdsion cu) kN/m? 85 30
Restscherfestigkeit tr kN /m?
Reibungswinkel cal Grad 28.5 28..5 278 2745
Penetrometerwiderstand kN /m? 175 150 50
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, §. Aufl., Teil 1, 166:
Proctordichte cal kN/m? 17 6 16.9 ¥9.3 Tl
optimaler Wassergehalt cal U 167 0.191 0.110 0.165
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% S R 3.6 4l
kg/m? 56 35 68 76

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 2 =

feucht, kalkhaltig; optisch UM-Boden

Probe-Nr. 5 -
UM-Boden

Probe-Nr. 6 =

Schluff, tonig, feinsandig, braun, stelf;

kalkfrei; optisech UM-Boden

13 - Schluff,

Boden

Probe-Nr. tonig,

feinsandig,

braun, weich,

erdfeucht,

feucht,

Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich bis steif, erdfeucht bis
Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht, kalkfrei; optisch

Wurzelfasern,

kalkfrei; optisch UM-



Gutachten-Nr. 25218

YOIGTMANN

cnaea

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte IT Anlage 69
Quartar (LoBlehm P22+24+26+27)
Probe-Nr., 22 24 26 27
Kleinbohrung-Nr. 22 24 26 27
Entnahmetiefe (m unter OK Gelands) ST B T Bril=35:5 Ja8=4. 4 2.543.8
natiirlicher Wassergehalt 0.250 0.282 0.250 0.202
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.308 0.329 05313 0.352
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.213 0.233 0221 0.236
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.177 0.197 0.187 0.193
Plastizitdtszahl 0.095 0.03%6 0.092 0.116
Konsistenzzahl 810 0.490 0.685 1.293
Zustandsform weich weich welch halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TL UL/TL TL TM/UM/TL
kf-Wert errechnet m/sec 2.9%10-8 4.3x10-8 4,0x10-8 2.0x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-8 1x10-=7 8x10-8 8x10-8
Feuchtdichte cal kN/m? 19 18.5 1.9 20.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9 B.5 2 10.5
Kohédsion ¢” cal kN/m? 15 12 10 43
Scherfestigkeit 7
(~ Kohision cu) kN/m? 45 35 30 130
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 27.5 PE.3 205 26
Penetrometerwiderstand kN/m? Ta 60 50 170
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Bufl., Teil 1, 166:
Proctordichte cal kN/m? 1754 6N 173 Efsh
optimaler Wassergehalt cal 0.173 0.196 @.182 0.203
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % Gl ST 4.5 0
kg/m? 85 90 75 0

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 22 =
optisch UM-Boden
Probe-Nr, 24 -
optisch UM-Boden
Probe-Nr. 26 -
optisch UL-Boden

Probe-Nr. 27 -
optisch TM-Boden

Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, schwach kalkhaltig;
Schluff, stark tonigy, feinsandig, braun, weich, feucht, kalkfrei;
Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, schwach kalkhaltig;

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht, kalkfrei;



Gutachten-Nr. 25218 . YOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte III Anlage 70
Quartar (LoBlehm P30+40)
Probe-Nr. 30 40
Kleinbohrung-Nr. 30 40
Entnahmetiefe (m unter OK Gelande) F,0=3.5 2.3=-2.,7
natidrlicher Wassergehalt . 2T0 0230
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.334 0.370
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.223 0.254
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.181 0211
Plastizitdtszahl QLT 0.116
Konsistenzzahl 1.477 1.207
Zustandsform fest halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TL/TM/UM UM/ TM™
kf-Wert errechnet m/sec 1.9x%10-8 2.9x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-8 8x10-8
Feuchtdichte cal kN/m?3 21 20
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m?3 11 10
Kohdsion ¢- cal kN/m? 57 70
Scherfestigkeit =t
(= Kohdsion cu) kN/m? 170 210
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 26 25
Penetrometerwiderstand kN/m? 225 290
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:
Proctordichte cal kN/m? 17.0 15,9
optimaler Wassergehalt cal 0.188 0.223
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% 0 0.4

kg/m? 0 7
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 30 -~ Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig;

optisch TM=-Boden

Probe-Nr., 40 - Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei;

optisch TM-Boden



Gutachten-Nr. 25218 VOIGTMANN

[ SRR SHsssEEssEsssE Ry

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Bodenkennwerte IV Anlage 11,

Quartar (LoB P4+8+9+15)

Probe-Nr. 4 8 9 15
Kleinbohrung-Nr. 4 8 9 15
Entnahmetiefe (m unter OK Geléande) 4,6-5,1 3.3-3.8 1 9=2 4 3.4-3.9
natiirlicher Wassergehalt 0.241 257 0.176 0.231
Wassergehalt a.d. Fliefligrenze 0.292 0.291 0.275 0.283
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.222 0.234 2, T K 0.244
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.196 0,223 0.160 0.229
Plastizitdtszahl 0.070 0.057 0.084 0.039
Konsistenzzahl 0.729 0.596 O w333
Zustandsform weich- weich halbfest halbfest
steif
Bodenart nach DIN 18 196 UL/ST*/TL UL/ST*/TL ST /T UL
kf-Wert errechnet m/sec 1.4x10-7 5.3x10-7 2.9x10-8 5.0x10-6
kf-Wert aus Tabelle m/sec 5x10-7 8x10-7 1x10-7 1%10-5
Feuchtdichte cal kN/m? 18.5 18 2045 20
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? B.5 8 10.5 10
Kohdsion ¢ cal kN/m? 13 8 63 28
Scherfestigkeit <t
(~ Kohdsion cu) kN/m?2 40 25 190 85
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 28 28 2.3 30
Penetrometerwiderstand kN/m? 65 50 420 70

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:

Proctordichte cal kN/m?3 T3 ety 18.3 16.6

optimaler Wassergehalt cal 0179 0191 0.146 0.200

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew. 3 4,1 4.4 2.0 Pl

kg/m3 68 Al 36 33

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 4 — Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, weich, feucht, stark
kalkhaltig; optisch UL-Boden

Probe-Nr. g - Schluff, schwach tonig feinsandig, braun, weich, feucht, stark
kalkhaltig; optisch UL-Boden

Probe-Nr. g = Schluff, tonig, stark feinsandiyg, braun, halbfest, erdfeucht, stark
kalkhaltig; optisch UM-Boden

Probe-Nr. 15 15 Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, stark

kalkhaltig; optisch UL-Boden



Gutachten-Nr. 25218

___ VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte V Anlage 12
Quartar (LoB P21) :
Probe-Nr. 21
Kleinbohrung-Nr. 21
Entnahmetiefe (m unter OK Gelidnde) o St o
natiirlicher Wassergehalt 0.194
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.264
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0182
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.165
Plastizitdtszahl 0.072
Konsistenzzahl 0.972
Zustandsform steif-
halbfest

Bodenart nach DIN 18 196 ST*/TL
kf-Wert errechnet m/sec 6.0x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-7
Feuchtdichte cal kN/m? 2015
Feuchtdichte u. Wasser wcal kN/m? 10.5
Kohdsion c¢” cal kN/m? 35
Scherfestigkeit =t _
(= Kohdsion cu) kN/m? 105
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 275
Penetrometerwiderstand kN/m? 190
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, 8. 166:
Proctordichte cal kN/m? 18.3
optimaler Wassergehalt cal 0.144
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.$% 3.3

kg/m? 59
Beschreibung der Bodenproben:
Propbe-Nr, 21 2 Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, steif, erdfeucht,

stark kalkhaltig; optisch UL-Boden



Gutachten-Nr. 25218

'VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Bodenkennwerte VI Anlage 73
Quartar (SchwemmloB P3+23+25+34)

Probe-Nr. 3 23 25 34
Kleinbohrung-Nr. 3 23 25 34

Entnahmetiefe (m unter OK Gelédnde) 4o 1=5,2 3.6-4.1

2= 5 2y6=3.1

natirlicher Wassergehalt 0.215 0.211 0.210 0.242
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.281 0.260 0.285 0.292
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.195 0.184 0.204 0.230
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.163 0.156 0.174 0.207
Plastizitdtszahl 0.086 0.076 0.081 0.062
Konsistenzzahl 0.767 0.645 0.926 0.806
Zustandsform steif weich steif steif
-weich
Bodenart nach DIN 18 196 ST#*/TL ST /T ST*/TT, UL/ST*
kf-Wert errechnet m/sec 2.9x10-8 3.8x10-8 4.,8x10-8 3.1x10-7
kf-Wert aus Tabelle m/sec 2x10-7 8x10-8 1x10-7 2x10-6
Feuchtdichte cal kN/m? 185 1845 19,5 19
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 8.5 Bu5 9.5 9
Kohdsion ¢~ cal kN/m? 5 5 25 12
Scherfestigkeit 1
(= Kohdsion cu) kN/m? 75 35
Restscherfestigkeit tr kN/m?2
Reibungswinkel cal Grad a5 2045 278 29
Penetrometerwiderstand KN/m? 125 150 i
Auswertung gem, Grundbau-Taschenbuch, §. Aufl., Teil 1, 8. 166:
Proctordichte cal kN/m?3 18.1 18.6 17.9 17.0
optimaler Wassergehalt «cal a2 ) 0.136 0.160 0.187
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 4.3 a0 8.3 37
kg/m? 75 89 57 60
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 3 = Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, braun, steif, erdfeucht,
stark kalkhaltig; optisch UL-Boden
Probe-Nr. 23 - Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, braun, weich bis steif,

erdfeucht bis feucht, stark kalkhaltig; optisch UL-Boden

Probe-Nr. 25 = Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif

kalkhaltig; optisch.UL-Boden

+ erdfeucht, stark

Probe-Nr, 34 = Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, stark kalkhaltig;

p=75 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch UL/UM-RBoden



Gutachten-Nr. 25218 .« YOIGTMANN
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Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte VII Anlage 74

Quartar (SchwemmléBl P37+52)

Probe-Nr. BT 52
Kleinbohrung-Nr, 37 52
Entnahmetiefe (m unter OK Geldnde) 3.9-4.4 3.0=3.5
natiirlicher Wassergehalt 0.226 0.253
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.263 0.306
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.198 0.220
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.174 0.188
Plastizitdtszahl 0.065 0.086
Konsistenzzahl 0.569 0.616
Zustandsform weich weich
Bodenart nach DIN 18 196 ST*/TL TL/UL
kf-Wert errechnet m/sec 1.1x10-7 5.3x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec Bx10-6 1x10-7
Feuchtdichte cal kN/m? 18.5 18...5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 8.5 8.5
Kohdsion ¢ cal kN/m2 12 10
Scherfestigkeit =

( Kohdsion cu) kN/m? 35 30
Restscherfestigkeit tr kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 2.5 28.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 55 85

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, 5. 166:

Proctordichte cal kN/m3 18.1 17.2
optimaler Wassergehalt cal 0.150 0.180

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew.% Bl 4.9
kg/m? 87 80

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 37 = Schluff, tonig, stark feinsandig, braun, weich, feucht, stark
kalkhaltig; optisch UL/UM-Boden
Probe-Nr. 52 - Schluff, tenig, feinsandig, braun, weich, feucht, kalkhaltig; optisch

UL/UM-Boden



Gutachten-Nr. 25218 .o YOIGTMANN
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte VIIT Anlage 75

Quartar (FlieBerde P1+10+418+20) :

Probe-Nr. 1 10 18 20
Kleinbohrung-Nr. 1 10 18 20
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 2,9-3.4 4.7=5,2 1.3-1.8 B 525006
natirlicher Wassergehalt 0.213 0.244 0.186 0.234
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.366 0.295 0.288 0.327
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.240 0.234 0.193 0.244
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.193 0.211 0, 5% 0.213
Plastizitdtszahl 0.126 0.061 0,095 0.083
Konsistenzzahl 1.214 0:672 1.074 1. 1808
Zustandsform halbfest weich halbfest halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TM/ UM UL/ST* TL UL/TL
kf-Wert errechnet m/sec 1.6x10-8 3.8x10-7 1.8x10-8 1.1x10-7
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-8 2x10-6 5x10-8 1x10-7
Feuchtdichte cal kN/m? 20 18 21 20.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10 8 B 105
Kohdsion ¢’ cal kN/m? 30 12 25 28
Scherfestigkeit 1

(~ Kohasion cu) kN/m? 35 85
Restscherfestigkeit tr kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 25 28..5 Bilg5 2B.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 60 210

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, 8. 166:

Proctordichte cal kN/m? 16,3 169 182 16.4

optimaler Wassergehalt cal 0.209 0.1892 0.150 0.207

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew. % 0.2 4.1 2.4 2l
kg/m? E 67 42 29

Beschreibung der Bodenproben:

Probe—-Nr. 1 - Tom, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig (Schluffstein),
braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden

Probe-=Nr., 10 - Schluff, tonig, schwach sandig (Tonstein), braun, weich, feucht
schwach kalkhaltig; optisch UM-Boden

Probe=-Nr. 18 - Ton, schluffig, schwach sandig (Tenstein), braun, steif, erdfeucht,
stark kalkhaltig; optisch TM-Boden

Probe-Nr, 20 - Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach feinkiesig (Schluffstein),

braun, rotbraun, halbfest, erdfeucht; kalkfrei; optisch TM-Boden



Gutachten-Nr, 25218 e YOIGTMANN
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Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte IX Anlage 76

Quartar (FlieBerde P28+29+31+32)

Probe-Nr, 28 29 31 A
Kleinbohrung-Nr. 28 29 31 32
Entnahmetiefe (m unter 0K Gelande) 2126 2 =205 3.2-3.7 2. 5=3.0
natiirlicher Wassergehalt 0.188 0.194 0.248 0.220
Wassergehalt a.d. Fliefgrenze 0.365 0.337 0. 315 0371
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.244 0.228 0.244 0.253
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.199 0.187 0.271 0.209
Plastizitidtszahl 510 7.5 0.109 0071 0.118
Konsistenzzahl 1.463 1 R il 0.944 1280
Zustandsform fest halbfest steif- halbfest
halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TM/UM TL/UL/UM UL UM/ TM
kf-Wert errechnet m/sec 2.0%10-8 2.2x10-8 2.2%10-7 2.6x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-8 1x10-7 1x10-6 5x10-8
Feuchtdichte cal kN/m?3 21 20.5 19.5 20
Feuchtdichte u. Wasser cal kKN /m? 1E 1y, 5 9.5 10
Kohé&sion c” cal kN/m? 40 42 8 60
Scherfestigkeit 71
(¥ Kohdsion cu) kN/m? 125 180
Restscherfestigkeit 1r kN /m?
Reibungswinkel cal Grad 25 27,5 275 25
Penetrometerwiderstand kN/m?2 300 130 400

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8§. Aufl., Teil 1, 8. 166:

Proctordichte cal kN/m? 16.2 16.8 16.5 15:9
optimaler Wassergehalt ecal 0.213 0.193 0.205 0273

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew. % 0 Hied 2.9 0
kg/m? 0 1 46 0

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 28 -~ Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, halbfest, erdfeucht,
kalkhaltig; optisch TM-Boden

Probe-Nr. 29 - Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, steif, erdfeucht, kalkhaltig;
optisch TM-Boden

Probe-Nr. 31 - Sand (Tenstein), stark tonig, braun, weich, feucht, kalkhaltig; optisch
ST*/TM-Boden

Probe-Nr., 32 = Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; optisch TM-Boden



Gutachten-Nr. 25218

Bodenkennwerte X

_ VOIGTMANN

D R I A A s

Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Anlage e

Quartir (FlieBerde P39)
Probe-Nr. 39
Kleinbohrung-Nr. =4
Entnahmetiefe (m unter OK Gel&nde) 1.4-1.,9
natiirlicher Wassergehalt 0.179
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.357
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.186
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.122
Plastizit&tszahl 0 By
Konsistenzzahl 1 ]
Zustandsform halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TM/TL
kf-Wert errechnet m/sec 1.8x10-9
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 20.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10.5
Kohdsion ¢~ cal kN/m? 30
Scherfestigkeit 7z
(¥ Kohidsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 26
Penetrometerwiderstand kN/m?
Buswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, §. Aufl., 166:
Proctordichte cal kN/m? 17.8
optimaler Wassergehalt cal D16l
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % Ly2

kg/m? 21
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 20 = Ton, schluffig; stark sandig {Tonstein), rotbraun,; halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; optisch TM-Boden



Gutachten-Nr. 25218 YOIGTMANN

! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

_Bodenkennwerte XI Anlage 78

Quartar (FlieBerde P41+42+43+51a)

Probe-Nr, 41 42 43 51a
Kleinbohrung-Nr. 41 42 43 51
Entnahmetiefe (m unter OK Gel&nde) 2.7=3.2 1.4-1.9 La8=253 0.6-1,1

natiirlicher Wassergehalt 0.183 0. 182 0.146 0.237

Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.343 0.299 0.352 0.425

Wassergehalt a.d. Rusrollgrenze 0.193 0.222 0252 0,295

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze Q. 137 0.192 02185 0.246

Plastizitdtszahl 0.150 0.078 0.100 0.130

Konsistenzzahl 1.067 1500 2.060 1.446

Zustandsform halbfest fest fest fest

Bodenart nach DIN 18 196 TL/TM ST*/UL UM/UL/TL UM

kf-Wert errechnet m/sec 3.3x10-9 8.5x10-8 5.3x10-8 3.6x10-8

kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-8 5x10-7 1x10-7 5x10-8

Feuchtdichte cal kN/m?3 20.5 21 21.5 21

Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10.5 iR 11.5 11

Kohédsion ¢~ cal kN/m? 58 30 30 40

Scherfestigkeit 7

(r Kohidsion cu) KN/m? 175

Restscherfestigkeit 1r kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 26.5 28.5 27.5 25

Penetrometerwiderstand kN/m? 250

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:

Proctordichte cal kN/m? 138 173 16.0 14.4

optimaler Wassergehalt cal 0.163 0.179 0.219 0271

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew.% 153 U8 0 0

kg/m? 23 3 0 0

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 41 — Ton, schluffig, schwach sandig (Tonstein), braun, halbfest, erdfeucht,
kalkfrei; optisch TM-Boden

Probe-Nr. 42 - Ton, scnluffig, stark sandig (Tonstein), braun, bunt, halbfest,
erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden

Probe-Nr. 43 = Ton, schluffig, stark sandig (Tonstein), schwach kiesig (Schluffstein),
braun, rotbraun, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden

Probe-Nr. 5la - Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig (Keupersandstein,

Schluffstein), braun, fest, erdfeucht; optisch TM-Boden



Gutachten-Nr. 25218 VO|GTMANN
! Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte XII Anlage 79

Quartdr (Sumpfton P35+53 und Auelehm P49a+50a) :

Probe-Nr. 35 493 50a a3
Kleinbohrung-Nr, 35 49 50 53
Entnahmetiefe (m unter OK Gelidnde) 3.4=3.8 QeT=1.2 0.9=1.4 3.4-3.9
natirlicher Wassergehalt 0.210 0.162 0.174 0.326
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.417 0.356 0.353 0.496
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0,.235 0.176 0.252 0.332
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.167 0.109 0.214 0.271
Plastizitdtszahl 0.182 0.180 0.101 0.164
Konsistenzzahl 1.137 1.078 Ls 12 1.037
Zustandsform halbfest halbfest fest halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 ™ TM/TL UM/UL/TL ou/oT
kf-Wert errechnet m/sec 3.6x10-9 1.3x10-9 5.1x10-8 2.4x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 2x10-8 1x10-8 1x10-7 1x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 20 20,5 2.5 18
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10 10.5 . 8
Kohédsion c’ cal kN/m? 5% 25 ) 85
Scherfestigkeit 1

( Kohidsion cu) kN/m? 155 190
Restscherfestigkeit 1r kN/m?

Reibungswinkel cal Grad s 285 AT N 20
Penetrometerwiderstand kN/m?2 290 290

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Batl.., Teil. 1, /8. 166,

Proctordichte cal kN/m? 16.7 5.1 16.0 13:2
optimaler Wassergehalt ¢al 0.198 0.154 0.219 0.310

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % L4 0.6
kg/m? 23 10 0 14

s}
=
(]

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 35 - Ton, schwach schluffig, schwach sandig, schwarzbraun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; optisch TA/OT-Boden

Probe-Nr., 49a Ton, schluffig, sandig, braun, fest, erdfeucht bis trocken

Probe-Nr. 50a - Ton, schluffig, sandig, braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch
TM-Beden
Probe-Nr, 53 - Ton, schwach schluffig, schwach sandig, schwarzbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch TA-Boden



Gutachten-Nr. 25218

Bodenkennwerte XIII

___ VOIGTMANN

sasseea L N T T

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 80

Quartar (Proctor 1-4)
Probe-Nr. Prl + Pr 2 ¢ ER 3 + Pr 4 +
Kleinbohrung-Nr, 24-32 32=37 2-4,9-14, Ly 5=8

21422 15=20
Entnahmetiefe (m unter OK Gelédnde) 0.3-3 0.3-3.0 0.3=-53.10 0.3-3.0
natirlicher Wassergehalt 0.173 0.204 0.204 0.203
Wassergehalt a.d. Fliefgrenze
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze
Plastizitdtszahl
Konsistenzzahl
Zustandsform halbfest steif halbfest steif-

halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 UM UM UL/ UM uM
kf-Wert errechnet m/sec
kf-Wert aus Tabelle m/sec
Feuchtdichte cal kN/m?
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m?3
Kohdsion ¢” cal kN/m?
Scherfestigkeit 1
( Kohdsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit 7r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad
Penetrometerwiderstand kN/m?
Auswertung gem. ausgefithrtem Proctorversuch
Proctordichte cal kN/m?3 16.80 17.78 16..37 16.20
optimaler Wassergehalt cal @127 0.097 0.086 0.139
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % Sl Tond T%8 4.3
kg/m?3 50 118 120 67

Beschreibung der Bodenproben:

Probe Pr 1 - Schluff, tonig, braun, halbfest, erdfeucht; optisch UM-Boden

Probe Pr 2 =~ Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht; optisch UM-Boden

Probe Pr 3 - Schluff, tonig bis schwach tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; optisch UL/UM-Boden

Frobe Pr 4 - Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif bis halbfest, erdfeucht; op-

tisch UM-Boden

+ : zeichnerische Darstellung der Proctorversuche s. Anlage 81-84
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Ing.-Bliro Harald Voigtmann

Projekt . Neubau Werk Ill "Langwiesen" in Frauenzimmern

Briickenstrale 11/1

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 81

Datum : 28.01.2019

Tel.: 07195-92500 Fac 07195-2622

Entnahmestelle;

BS 24-32

Proctorversuch
DIN18127-P100Y

Labornr.

Pr.1

Bodenart

Schiuff, tonig, feinsandig, braun

Tiefe u. FOK;

0.3-3.0m

2.00—

1.98

;]

1.96

\

1.94

1.92

1.90+

1.88

1.86

1.84

1.82

1.80—

1.78

1.76

1.74

Trockendichte (g/cm?)

1.72

1.70

1.68

1.66

1.64

1.62

1.60 /
1.58

1.56 /

1.54 /

1.52

0.050

0.100

0.150

0.200 0.250

Wassergehalt w (-)

100 %

Proctordichte

1.680 g/lcm?

Dichte

(g/em?)

Optimaler Wassergehalt :

0.127

wmin (-)

| Natirlicher Wassergehalt

0.173

wmax (-)
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Ing.-Biiro Harald Voigtmann

Projekt : Neubau Werk Il| "Langwiesen" in Frauenzimmern

Brickenstralle 11/1

Projektnr.: 25218

D-71364 Winnenden

Anlage : 82 |Datum  : 28.01.2019

Tel.: 07195-92500 Fac 07195-2622

Entnahmestelle: BS 32,33,34,37

Proctorversuch
DIN18127-P 100 Y

Labornr, Pr. 2

Bodenart Schluff, tonig, feinsandig, braun

Tiefe u. FOK: 0.3-3.0m

2.00

1.98

1.96

1.94

1.92

1.90

1.88

1.86

1.84

1.80

1.82—

1.78—

1.76

Trockendichte (g/cm?)

1.74

172

1.70

1.68

1.66

1.64

L~

1.62

1.60

1.58

1.56

0.000

0.050

I
0.100 0.150
Wassergehalt w (-)

0.200 0.250

100 %

Proctordichte

1

778 glem?

Dichte (g/cm?)

Optimaler Wassergehalt

0.097

wmin (-)

Natirlicher Wassergehalt :

0.204

wmax (-)




VOIGTMANN

H Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Ing.-Blro Harald Voigtmann Projekt : Neubau Werk Ill "Langwiesen" in Frauenzimmern
Briickenstralle 11/1 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage : 83 |Datum  : 28.01.2019
Tel.: 07195-92500 Fac 07195-2622 Entnahmestelle: BC 2,3,4,10,9,13,14,21,22
Labornr, Pr; 3
P ro Cto rversu Ch Bodenart Schiuff, schwach tonig, feinsandig
DI 18127~ =100y Tiefe u. FOK:  0.3-3.0m

2.00 \
1.95

\

1.90 N\

1,85 \

1.80 \
1.75 \

1.70

Trockendichte (g/cm?)
|
|
i
|
!
!

LT
\

|

i

w1 TN

1.50
/

i
1.45 |-
| \
|
1.40 | =
! \
135 ' =
1.30 I
|
1.25 I . |
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300
Wassergehalt w (-)
100 %
Proctordichte : 1.637 glem? Dichte (g/cm?)
 Optimaler Wassergehalt : 0.086 wmin (-)
Natirlicher Wassergehalt : 0.204 wmax (-) |
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

—

T-lg.-Bijro Harald Voigtmann Projekt : Neubau Werk Ill "Langwiesen" in Frauenzimmern
Brickenstralie 11/1 Projektnr.: 25218
D-71364 Winnenden Anlage : 84 |Datum  : 28.01.2019
Tel.: 07195-92500 Fac 07195-2622 Entnahmestelle: BS 1,5-8,15-20
Labornr. Pr. 4
PrOCtorverSUCh Bodenart Schiuff, tonig, feinsandig
DIN 18 127 - P 100 Y Tiefe u. FOK:  0.3-3.0m
2.00 W
1.90— \\
1.85 \
1.80— \
1.5
E \
s
3 \
5 1.70 2
2 &
4]
§
= 1.65 —
1.60 ,' \\\
|
! \
. |
1.55 !.
[
|
1.50 / | N
| N
!
r
1.45 i
|
g .
1.40 ' i
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300
Wassergehalt w (-)
100 % . |
Proctordichte 1.620 g/cm? Dichte (g/cm?) -
Optimaler Wassergehalt : 0.139 wmin (-) - i
Natirlicher Wassergehalt : 0.203 wmax (-)




Gutachten-Nr. 25218

Bodenkennwerte XIV

Anlage

Quartar (sandig-kiesige Bachablagerungen P12)

Probe-Nr. 12 *
Kleinbohrung-Nr. 12
Entnahmetiefe (m unter OK Gel&nde) 5.8-6.3
natiirlicher Wassergehalt 0.178
Anteile > 31.5 mm 0
Anteile > Bl mm 26.3
Anteile < 0.063 mm 2351
Lagerungsdichte md
Konsistenz welich
Bodenart nach DIN 18 196 SU*

kf-Wert errechnet

Feuchtdichte
Feuchtdichte u. Wa
Kohdsion ¢’

Scherfestigkeit =z
(= Kohdsicn cu)
Restscherfestigkei
Reibungswinkel

Penetrometerwiders

Beschreibung der B
Probe-Nr. 12 =

*) Sieblinien s,

Lagerungsdichte:

m/sec 8.0x10-7

cal kN/m? 19
sser cal kN/m? 9
cal kN/m? 0
kN/m?
£ kN/m?
cal Grad 30
tand kN/m?
odenproben:

Fein- bis Mittelkies (Schluffstein, rot, grin, grau, Keupersandstein,
ocker, kantengerundet bis rund), stark sandig (dunkelrot), schluffig,
braun, nass, kalkhaltig

Anlage B6

lo = locker ; md = mitteldicht : d = dicht gelagert

s Y CIGTMANN
E Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik
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Bodenkennwerte XV Anlage 87
Trias (verwitterter Gipskeuper P7+11+14+16)
Probe-Nr. 7 11 14 16
Kleinbohrung-Nr. 7 11 14 16
Entnahmetiefe (m unter OK Gelande) 4,5-5.0 T~ F 5 TeuBem o Snidedan
natlrlicher Wassergehalt 0.261 0.189 0.:235 0.214
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.366 0.240 0.270 0.330
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.266 AR 0.198 0.:255
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.229 0.159 0.171 04,227
Plastizitdtszahl 0.100 0.059 0.072 0.075
Konsistenzzahl 1.050 0.864 0.486 1547
Zustandsform halbfest steif weilch fest
Bodenart nach DIN 18 196 UM SURLBT* ST*/TI UL
kf-Wert errechnet m/sec 6.9x10-8 1.1x10-7 7.0x10-8 2.2x10-7
kf-Wert aus Tabelle m/sec 8x10-"7 Bx10-7 1x10-7 8x10-7
Feuchtdichte cal kN/m? 20 18,5 18 21
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10 Dy 8 1T
Kohdsion ¢ cal kN/m? 30 5 2 15
Scherfestigkeit =
( Kohdsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit 1r kMN/m?
Reibungswinkel cal Grad 25 2845 21.5 30
Penetrometerwiderstand kN/m?
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1y By 166
Proctordichte cal kN/m? 15,5 18.8 18.1 16.0
optimaler Wassergehalt ecal 0.235 0,129 0..151 0.219
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% Lo 4.0 5.1 0
kg/m? 27 T2 96 0

Beschreibung der
Probe-Nr. 7 =

Probe-Nr., 11 -
Probe-Nr., 14 -
Probe-Nr. 16 -

Bodenproben:

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,
stark sandig, grau, rothraun, halbfest; erdfeucht; optisch TM-Boden
Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton, schluffig, stark
sandig, grau, rotbraun, weich, feucht, schwach kalkhaltig, optisch TM-
Boden

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Ton, schluffig, stark
sandig, rotbraun, weich, nass, schwach kalkhaltig

Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig (Schluffstein),
braun, steif, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden
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Trias (verwitterter Gipskeuper P17+19+33+36)
Probe-Nr. 17 19 33 36
Kleinbohrung-Nr. 9 19 33 36
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 3,3=32.8 2.4-2.9 7.0-7.5 5,4-5,9
natiirlicher Wassergehalt 0139 0.168 0.234 0.182
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.258 0,489 045253
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.148 0.228 05193
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.107 0.216 QY
Plastizitdtszahl 0.110 0.031 0.060
Konsistenzzahl 0.818 0.806 1:183
Zustandsform fest steif steif halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 Ustw TL UL/SU* SU*ygT*
kf-Wert errechnet m/sec 3.3x10-9 1.2x10-5 1.4x10-7
kf-Wert aus Tabelle m/sec 10-6 1x10-8 1x10-5 1x10-6
Feuchtdichte cal kN/m? 22 20 18,5 20.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m?3 12 10 9.5 10.5
Kohdsion ¢’ cal kN/m? 50 15 12 15
Scherfestigkeit 1t
( Kohision cu) kN/m? 35
Restscherfestigkeit 1r kN /m?
Reibungswinkel cal Grad 2735 2.5 29 285
Penetrometerwidefstand kN/m? 39
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:
Proctordichte cal kN/m? 19.6 17,3 18.4
optimaler Wassergehalt cal 0.103 0.180 0.143
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 4.3 3.8 248

kg/m? 82 59 46

Beschreibung der
Probe-Nr. 17 =

Probe-Nr, 19 =
Probe-Nr. 33 =

Probe-Nr., 36 =

Bodenproben:

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun, fest, erdfeucht,
kalkhaltig

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,
stark sandig, rotbraun, steif, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden
Tonstein / Schluffstein, zersetzt, anfallend als Tor, schluffig, stark
sandig, rotbraun, weich, feucht, kalkfrei; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ten, schluffig,
sandig, dunkelrotbraun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden
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Trias (verwitterter Gipskeuper P3B+44+45+46)

Probe-Nr, 38 44 45 46
Kleinbohrung-Nr. 38 44 45 46
Entnahmetiefe (m unter 0K Geldnde) 4.3-4.8 Fb~d, 1 5.0%5.5 1.6-2.1
natirlicher Wassergehalt 0.130 0.152 0.134 0.149
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.293
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.187
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.147
Plastizitdtszahl 0.106
Konsistenzzahl 1.330
Zustandsform weich halbfest

—-fest
Bodenart nach DIN 18 1096 GU* TL GU Tstwv
kf-Wert errechnet m/sec 1.0x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 107 5x10-8 10-6 10-6
Feuchtdichte cal kN/m? 20 21 21 21
Feuchtdichte u. Wasser «cal kN/m? 10 11 12 i,
Kohdsion c’ cal kN/m2 0 30 0 40
Scherfestigkeit =t
(= Kohdsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 2t 27 o5 35 27.5
Penetrometerwiderstand kN/m?

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:

Proctordichte cal kN/m? 18.3
optimaler Wassergehalt cal 0.146

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew, % 0.4

kg/m? 7

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 38 ~ Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig bis
stark sandig, schluffig bis stark schluffig, braun, rotbraun, bindige
Anteile weich, feucht bis nass, kalkfrei; optisch GU*-Boden

Probe-Nr. 44 = Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun, fest, trocken,
kalkhaltig

Probe-Nr., 45 - Tonstein / Schluffstein, verwittert; anfallend als Kies, stark sandig,
grau, rotbraun, feucht

Probe-Nr. 46 —~ Tonstein / Schluffstein, verwittert, rotbraun, fest, trocken,

kalkhaltig
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Trias (verwitterter Gipskeuper P47+48+49b+50Db)

Probe-Nr. 47 48 49b 50b
Kleinbohrung-Nr. 47 48 49 50

Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 2.0-2.5 44550 1.5=2.0 1.5-2.0

natiirlicher Wassergehalt 0.148 0.090 0.130 0.170
Wassergehalt a.d. FlieRgrenze 05251 0,293
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.199 0.208
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.180 0.176
Plastizit&dtszahl 0.052 0.085
Konsistenzzahl 215327 1.447
Zustandsform fest fest fest fest
Bodenart nach DIN 18 196 SU*/sT* Tstwv SU*/8T* ST /1T,
kf-Wert errechnet m/sec 3.4x10-7 4.2x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 10-6 10-6 1x10-6 1x10-7
Feuchtdichte cal kN/m? 2.5 22 2.5 215
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 11.5 12 3B 1Leh
Kohdsion ¢~ cal kN/m? 25 50 25 25
Scherfestigkeit 7

(# Kohdsion cu) kN/m?

Restscherfestigkeit 1r kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 250 A ) 2B ]
Penetrometerwiderstand kN/m?

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, 8. 166:
Proctordichte cal kN/m? 1802 17.6
optimaler Wassergehalt cal 0.149 0.166

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew. % 0 0.3
kg/m?3 0 3
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr., 47 - Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,
sandig, kiesig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht bis trocken, kalkfrei
Probe-Nr. 48 - Tonstein / Schluffstein, verwittert, feinschichtig, grau, rotbraun,

fest, trocken, kalkfrei

Tonstein / Schluffstein, verwittert, grau, rotbraun, fest, trocken
Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffiq,
sandig, grau, rotbraun, fest, erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden

Probe-Nr. 49b
Probe-Nr. 50b
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Trias (verwitterter Gipskeuper P51b)
Probe-Nr. 51b
Kleinbohrung-Nr. B
Entnahmetiefe (m unter OK Gelande) 1.4-1.9
natiirlicher Wassergehalt 0.164
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.297
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.178
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.133
Plastizitdtszahl @.119
Konsistenzzahl § o [
Zustandsform halbfest
Bodenart nach DIN 18 136 TL
kf-Wert errechnet m/sec 5.3%x10-9
kf-Wert aus Tabelle m/sec 5x10-8
Feuchtdichte cal kN/m? 21
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? il
Kohdsion c¢” cal kN/m? 25
Scherfestigkeit ¢
( Kohasion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 27,5
Penetrometerwiderstand kN/m?
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S8. 166:
Proctordichte cal kN/m? 18,5
optimaler Wassergehalt cal 0.139
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% Lod

kg/m? 30
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 51b - Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffiq,

stark sandig, grau, rotbraun; halbfest, erdfeucht; optisch TM-Boden
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Probenahme auf den ANALYTIE-TEAM Daim [
und Gebielen GmbH E) 0:36 Fellbach- [
Erstellung Wasser, Buden, i f!!l{jerllt .
von Luft, Abfall Tel, o7 I!aIJ:\ 1942-0
Analysen Alliasten und Fax 07 11795 1942-42
Kldrsehlamm info@analylik-team.de
[ W, analytik-team. de
Priifbericht: 1812110
Analytik gemaR VwV und DepV
Auftraggeber: Ing.-Bro Harald Voigtmann, Briickensirasse 11711, 71364 Winnenden
Projekt: Frauenzimmern, BV Layner
Projektbearbeiter: Herr Voigtmann
Probenahme: 04.12.2018 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:

18.12.- 20.12.2018
Untersuchungsbefund fiir die Probe: C 330

Polycyclische ar isct Chlorierte KW [mglkg TS] Eluat
Kohlenwasserstoffe [mglkg TS] Vinylehlarid < 0,010 | pH-Wert 8,5
Naphthalin <0,01 Dichlermethan <0,010 Temperatur [°C] 19
Acenaphthylen <001 trans-1,2-Dichlorethen <0,010 Leilf. bei 25°C [ uSicm | 110
Acgnaphthen <0,01 1,1-Dichlorethan <0,010 Chlorid [mg/f) <30
Fluoren <0.01 ¢ls-1,2-Dichlorethan < 0,010 Sulfat [mgfi] <30
Phenanthren <0M richl th <0010 Cyanide, ges. [mg/l < 0,0050
Anthracen <0.01 1.1,1-Trichlorathan <0010 Phenclindex [mg/l] <0,010
Fluoranthen <0,01 Tet yrmethan <0,010 Schwermetalle im Eluat [mg/l
Pyren <001 Trichl <0,010 Arsen As | <0,0030
Benzo(ajanthracen <001 | Tetrachlorethen <0.010 Blei Pb | =0010
Chrysen < 0,01 S LHKW* < 0,010 Cadmium Cd | <0,0010
Benzo(b/k)flusranthen =001 Sch talle im Festst. [mglkg TS] Chrom ges. Cr| <0010 |
Benzo(a)pyren <001 Arsen As 8.1 Kupfer Cu | <0010 |
Dibenzo(ah)anthracen <0,01 Blei Pb 12 Nickel Ni | <0010
Indeno(1,2,3-ed)pyren <0,01 _Cadmium Cd | <040 Quecksilber Ha | <0.0001
Benzo(ghijperylan <001 Chrom, ges.” Cr 22 Zink Zn | <0025
Summe PAK 16* < 0,010 Kupfer Cu 13 Barium Ba 0,047
Polychlorierte Biphenyle [malkg TS] Nickel Ni 22 Molybddn Mo | <0010
PCB 28 <0,01 Quecksilbar Hg | <010 Antimon Sb | <0,0030
PCB 52 < 0.01 Thallium TI| <050 Selen Se | <0,0030
PCB 101 <0,01 Zink Zn | 38 DOC [mgll] 25
PCB 118 =001 EOX [mg/kg TS| < 0,50 Fluerid [mgil] 0,79
PCB 138 < 0,01 MKW Cyy-Csy [mgrkg TS) <50 Cyanide, Lf. mg/l < 0,010
PCB 153 <0,01 MKW C1o-Cyp[mgikg TS) < 50 G gehalt an 140
PCB 180 <0,01 Cyanide, ges. [mgfkg TS] <0,10 geldsten Fesist.[mg/l]
Summe PCB* | <001 Extrah.lipohile St, [M.-%] < 0,050
Ar he KW [mgikg TS] Organischer Anteil des Trockenrtick- Eluat DIN EN 124574 - 2003-01
Benzol < 0,010 standes der Originalsubstanz [M.-%] pH-Wer DIN 384045 ; 2009-07
Toluol <0,010 bestimmt als Glihverlust | 1.8 Leitf. DIN EN 27888 - 1993-11
Ethylbanzol =0.010 bestimmt als TOC | 059 Chlarid DIN EN ISO 103041 : 2009.07 |
mip-Xylol <0010 Sulfat DIN EM ISD 10304-1 - 2009.07
o-Xylal < 0,010 LHKW DIN EN IS0 10301 - 1997 Cyan. ges.  DIN 38405-13 - 2011.04
i-Propylbenzal (Cumol) <0010 Saureaufschl.  DIN EN 13557 ; 2003.01 Phenclind. ~ DIM 38409.16 - 198407
Styrol <0010 EOX OIN 38414-17 : 198911 SMa, Hg DIM EM IS0 11885 2009-00
Summe AKW* < 0,010 MKW DIN EN 14038 : 2005-01 Hg DIN EN IS0 12846 :2012.08
Cyan., Fest. DIN IS0 11262 : 201204 poc DIN EM 1484 - 199708
PAK DIN IS0 18287 : 2005-05 ELS LAGA KWID4 - 2012.09 Fluorid DIN EM IS0 10304-1 . 2009.07
PCB DIN EN 15308  2008-05 Glithveriust DIM EN 15168 : 2007-05 Cyan,, Lf. DIN 38405-13 ; 2011-04
AKW DIN 38407-9  1991-06 TOC DIM EN 13137 ; 2001-12 ADR DIN 384081 | 1987-01

* Die Komponenten unterhalb der

Probeninformationen:

Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht bericksichtigt

| Probenbezeichnung: | C 330 Probenbehélter: | PE-Becher

| Labornummer: 1812110 Probenmenge: 1,01

| Matrix: Feslstoff Anmerkungen: T
AvherkLng Bieim Profb auvfgefunrten Urlsrsuc Gebnisse benaben sich susschiialiich auf din Prul Die aus

Fellbach, den 20, Dezember 2018

Analytik-Team Gmbl
iV

Drrer.nal. H, Wild
(Geschaftsfithrer)

dn

( DAKKS

Varaslliiligung, chne unsers.
schriftiicha Genehmigung, Ist nicht 2ulassig, Priftenchis berticksichligan e akluellan Nemmiordarungen der DIN EN 180 170252005
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Analysen Altlasten und Fax 0711}95 1942-42
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Erkldarung der Untersuchungsstelle

1%
Untersuchungsinstitut: ANALYTIK-TEAM GmbH
Anschrift: Daimler Strale 6
70736 Fellbach-Oeffingen ((
Ansprechpartner: Dr. Wildemann DAk%EESCm
Telefon / Telefax: 0711-951942-0 / 0711-951942-42 Akkreditierungsstelle
eMail: info@analytik-team.de L
2.
Prafberichtsnummer: 1812110
Prifberichtsdatum: 20. Dezember 2018
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: ja [:I nein
Auftraggeber: Ing.-Biiro Harald Voigtmann
Anschrift: BriickenstraBRe 11/1
71364 Winnenden
3.

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt

ja [ Jteilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: [ lia [ ]nein
Parameter / Normen:

ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert
nach dem Fachmodul Abfall von

X]

notifiziert

[ Jja nein

Behérde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt:
Parameter:

Untersuchungsinstitut:
Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 |:| Notifizierung Fachmodul Abfall I:l

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefihrten Parameter wurden nach den in

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgeflhrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN

[]

Fellbach, den 20.12.2018

ATk,

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
Verteiler: QM-Handbuch: Biro
Dateiname mit Revisionsstand Erstellt am Erstellt von Seite
FBEDU.O1 17.04.15 HW 1von 1




FB Probenbegleitprotokoll

AT GmbH
Daimlerstralie 6

70736 Fellbach-Oeffingen

Daimler Str. 6

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM

und Gebigten GmbH SEI?HSF:] gﬁilbanh-

Erstell Wasser, Boden, n

\.rtrme = Luft, Abfall, Tel. 0711/9519.42-0

Analysen Altlasten und Fax 07 11/951942-42
Kidrschlamm info@analytik-team. de

J www.analytik-team. de

Probenbegleltprotokoll (DIN 19747 2009-07)

f@?ﬂ'iwmmmw

Igemeine Ang:

drtiy, gl

Nummer der Feldprobe

B

e g e T

Tag und Uhrzeit der Probennahme

Probenahmeprotokoll-Nr:

Untersuchungauf folgende Parameter

Idprobe zur Labor

Probenverjungung

physikalische

fraktioniertes Teilen

anorganisch chemische

Kegeln und Vierteln

organisch chemische

Cross-Riffling

leichtfliichtige (iiberschichtet)

sonstige

biologische

Grobsortierung

| [] Kiassierung | [1 Zerkieinerung

Kommentierung |

Separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe) [

Probengefal 1

Transportbedingungen (z.B. Kiihlung)

GroBe der Laborprobe | Volumen [I] | Masse
Probenehmer/Institut
- Rrobenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prafprebe) | ST
er der
Do 4’& 2 4//0 dif‘f,ilii?;‘rung A8 12 2048 | £2°
Probenahmeprotokoll ~ Ja Nein | |
OrdnungsgemaBe Probenanlieferung | Ja |E //57 PE-&«-A 2 Nein D
Sortierung Ja[ | Nein[{ separierte Stoffgruppen
Zerkleinerung  Ja)X|  Nein | | Teilvolumen [I] / Teilmassen [kg]
Trocknung Ja| | Nein | Art
Siebung Jal | Nein Siebschnitt [mm] 2 Siebdurchgang [g] |
Siebriickstand [g]

Analyse: | Siebriickstand | | Durchgang [ | Gesamt [if
Teilung Fraktionierendes Teilen [ Kegeln und Vierteln | | | Cross-Riffling [ |
Homogenisierung | Rotationsteiler [ | Riffelteiler [ |
Riickstellprobe  Ja[\] Nein[]

Anzahl der Priifproben

Probenmenge [g]

SO

..............

untersuchungsspeznflsche Trocknung der Prufproben

SSprobe) ||

94.:.

P

chem. Trocknung [}

Lufttrocknung | ] Trocknung 105°C ] Gefriertrocknung [ ]

untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung der Priifproben

mahlen [¥

schneiden D | Endfeinheit [pm] |

Kontrollsiebung Ja [ ] Nein J]

Datum _ Unterschrift %
48 12. 2078 (lirte ity szt
Verteiler: QM-Handbuch; Probenvorbereitung
Dateiname mit Revisionsstand erstellt/ gedndert am Erstellt von Seite
FBPBP.02 17.04.15/04.02.16 HW

1von 1
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J i .
Probenahme aut den ANALYTIK-TEAM ?Sgg'grr Sﬁ[; ﬁr
und Gebielen GmbH Befi tr,l ach- .
Wasser, Boden, B |
\Ertr;i s Luft, :GI all, : Tel. 07 11 /951942-0
Analysen Attlasten und Fax 07 11/95 19 42- 42
Kidrschlamm infa@analylik-leam.de
W anaiytik-leam de

Priifbericht: 1812059
Analytik gemal VwV und DepV

Auftraggeber: Ing.-Biiro Harald Voiglmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnenden
Projekt: Frauenzimmern, BV Layner

Projektbearbeiter: Herr Voigtmann

Probenahme: 27.11.2018 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:  11.12-18.12.2018
Untersuchungsbefund fiir die Probe: C 333

Polycyclische ar tisch Chlorlerte KW [mglkg TS] Eluat
Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Vinylchlarid < 0,010 pH-Wert 8.4
Maphthalin 0,01 Dichlormethan < 0,010 Temperatur [*C] 20
Acenaphthylen <001 trans-1,2-Dichlorethen <0.010 Leitf. bei 25°C [ pSicm | 99
— Acenaphlhen 0,01 1.1-Dichloreth = 0,010 Chilorid {mg#] <3.0
Fluoren 0,01 cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 Sulfat [mg/l) <3.0
Ph ithren 0,07 Tricht th <0010 | Cyanide, ges. [mg/l] < 0,0050
Anthracen 0,03 1.1, 1-Trichlorethan < 0,010 Phenolindex [mg/] < 0,010
Fluoranthen 0,08 Tetrachlormethan <0010 Schwermetalie im Eluat [m
Pyren 0,07 Trichlorethen <0010 Arsen As | <0,0050
Benzo(a)anthracen 0,02 Tetrachlorethen < 0.010 Blei Pb | <0010
Chrysen 0,09 Summe LHKW* = 0,010 Cadmium Cd | <0,0010
Banzo(b/kifluoranthen 0,08 Schwermetalle im Festst. [mglkg T5] ] Chrom ges. Cr| <0010
Benzo(a)pyren 0,04 Arsen As 7.5 Kupfer Cu | <0010
Dibenzo(ah)anthracen 0.0 Blei Pb 14 | Nickel Ni | <0010
| Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,03 Cadmium Cd | <040 | Quecksilber Hg | <0,0001
L Benzoighi)perylen 0.03 Chrom, ges. Cr 31 Zink Zn| < U,ij
Summe PAK 167 0,58 Kupfer Cu 14 Barium Ba 0,079
Polychlorierte Biphenyle [ing/kg TS] Nickel Ni 26 Molybdan Mo | <0010 |
PCB 28 < 0,01 Quecksilb Hg [ <010 Antiman Sb | <0,0030
PCB 52 <001 Thalliurm TI| =050 Selen Se | <0,0050
PCB 101 < 0,01 Zink Zn 47 == Doc [mgit] <10
PCB 118 <001 EOX [mgikg TS| < 0,50 Fluorid [mgi] = 0,50
PCB 138 < 0,01 MKW Cp-Css [mglkg TS] < 50 Cyanide, Lf [mg/l] < 0,010
PCB 153 <001 MKW Co-Ca[maikg TS) 56 Gesamtgehalt an <100
_PCB 180 < 0,01 Cyanide, ges. [ma/kg TS| <0,10 gelosten Festst [mg/(]
Summe PCB" < 0,01 | Extrah. lipohile St. [M.-%) < 0,050 !
Aromatische KW [mglkg T3] Organischer Anteil des Trockenriick- Eluat DIM EN 12457-4 : 2003-01
Benzol <0010 tandes der Originalsubstanz [M.-%] pH-Wen DIM 38404-5  2008.07
Tolual < 0,010 | bestimmt als Glohverlust [ 41 Leitf. DIN EN 27888 : 189311
Ethylbenzol =0,010 bestimmt als TOC | <050 Chiorid DIN EM 150 10304-1 : 2009-07
| mip-Xylol <0010 Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 : 2009-07
| o-Xylol < 0,010 LHKW DIN EN ISD 10301 - 1997 Cyan. ges.  DIN 38405-13 1 201104
l i-Propylbenzol (Cumol) < 0.010 Sdureaufschl,  DIN EN 13657 : 2003-01 Phenolind,  DIN 38409-16 - 1984.07
| Styrol _‘ <0010 EOX DIN 3841417 - 1989-11 SMo Hg DIN EN ISO 11885 :2009-08
Summe AKW* <0,010 | MKW DIN EN 14030 : 2005-01 Ha DIN EN IS0 12845 :2012-08
Cyan., Fest DIN 1SO 11262 - 2012-04 poc DIM EN 1484 : 1897.08
| PAK DIN IS0 18287 - 2006-05 ELS LAGA KWID4 . 2012-00 Fluarid DIN EN 150 10204-1 - 2009-07
PCB DIN EN 15308 : 2008-05 Glihverlust DIN EN 15189 - 2007-05 Cyan., If DIN 38405-13 - 2011-04
AKW DIN 3B407-9 . 1991-05 TOC DIN EN 13137 : 2001-12 ADR DIN 38408-1  1387-01

" Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung night beriicksichtigt,
Probeninformationen:

| Probenbezeichnung: | C 333 Probenbehalter: | PE-Becher

| Labornummer: 1812059 Probenmenge: 1,01

| Matrix: Feststoff Anmerkungen:

Armathing Dis im Prolbarichi aufgef U baziehen sich au auf dia Pri Dia \

gung, ohne unsars
schriftliche Ganehemgung, ist micht zulassig Prifbantive baricksichiipen dia akiuslien Nommforderungan der CIN EN IS0 17025 2005

Fellbach, den 18. Dezember 2018

Analytik-Team Gmipi

v ( DAKKS

I Drrer.nat. H. Wildfimann ' Deutscho

(Geschaftsfihre, Akkroditicrungssie|le
D-PL-14414-01.00

Pritfbericht: 1812069, Seite 1 von 1




FB Erkldrung der Untersuchungsstelle

AT GmbH
Daimlerstrale 6

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM
und Gebieten GmbH
Erstellung Wasser, Boden,
von Luft, Abfall,
Analysen Altlasten und
Kidrschiamm
| L o=z

Erklérung der Untersuchungsstelle

70736 Ferlbach-Oeffinggn_

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 0711/9519 42-0
Fax 0711/95 19 42-42
info@analytik-team.de
wWww.analytik-team.de

i
Untersuchungsinstitut: ANALYTIK-TEAM GmbH
Anschrift: Daimler StraBe 6 :
70736 Fellbach-Oeffingen ((
Ansprechpartner: Dr. Wildemann D Ak!ﬁﬁsche
Telefon / Telefax: 0711-951942-0 / 0711-951942-42 Akkreditierungsstelle
eMail: info@analytik-team.de SR
2' -
Prufberichtsnummer: 1812059
Prufberichtsdatum: 18. Dezember 2018
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: ja D nein
Auftraggeber: Ing.-Biiro Harald Voigtmann
Anschrift: BriickenstraBe 11/1
71364 Winnenden
3.
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
[X]ja [ Jteilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: [ lia [ nein
Parameter / Normen:
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN
ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behdrde
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefhrt; Dja nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:
Anschrift;
| Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 | Notifizierung Fachmodul Abfall [ |
4.
= s
) AT LD s s
Fellbach, den 18.12.2018 Ny, %04’ Jed],
Ort, Datum Unterschrift der Untersuchurgsstelle
(Laborleiter)
Verteiler: QM-Handbuch; Biiro o
Dateiname mit Revisionsstand Erstellt am Erstellt von Seite
FBEDU.01 17.04.15 HW 1 von 1



AT GmbH

: Daimlerstralte 6
FB Probenbegleitprotokoll 70736 Fellbach-Oeffingen

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM ?Sg'g}gﬁgfch
und Gebieten GmbH Oeffin
Erstellung Wasser, Boden, T? gen
von Luft, Abfall, el. 0711/9519 42-0
Analysen Altfasten und Fax 0711/95 19 42-42
Klarschlamm rnfo@analy‘g|k~1eam.de
wnew. analytik-team. de

Probenbegleltprotokoll (D[N 19747 2009- 07)

Nummer der Feldprobe

Tag und Uhrzeit der Probennahme

Probenahmeprotokoll-Nr:

ir o n:mt;-ig'_;n"-udﬂ PRt e . _ il
Untersuchung auf folgende Parameter Probenverjiingung E e IREE
| | physikalische | | fraktioniertes Teilen
| | anorganisch chemische | | Kegeln und Vierteln
| | organisch chemische | | Cross-Riffling
| | leichtfliichtige (iiberschichtet) | | sonstige
| | biologische

Grobsortierung | [] Kiassierung | [] Zerkleinerung

Kommentlerung \
Separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe) ‘

Probengefal | Transportbedingungen (z.B. Kiihlung)
GroBe der Laborprobe | Volumen [i] | Masse
Probenehmer/institut

SEERTTITY

Nummer der : - Tanghrzelt
Laborprobe 1542 055 derAnlleferung /*’( /'}2 /g / _? E

Probenahmeprotokoll JaM Nein | |

OrdnungsgemiRe Probenanlleferung Ja [Y AL TE - "Z)LO[\ Nein [ ]
Sortierung Ja Nein |4 separierte Stoffgruppen
Zerkleinerung  Ja| Nein Teilvolumen [I] / Teilmassen [kg]
Trocknung Ja Nein | N Art
Siebung Ja Nein Siebschnitt [mm] NC Siebdurchgang [g] |
Siebriickstand [g]
Analyse: | Siebriickstand | | Durchgang | | Gesamt [X]
Teilung Fraktionierendes Teilen [/ Kegeln und Vierteln [ | | Cross-Riffling [ |
Homogenisierung | Rotationsteiler | | Riffelteiler | |
Riickstellprobe  Ja Nein [ |
Anzahl der Priifproben A Probenmenge [g] S0

untersuchungsspezuflsche Trocknung der Prufproben

chem. Trocknung [ Lufttrocknung [ | Trocknung 105"0“@ Gefriertrocknung [ ]
untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung der Priifporoben
mahlen [ schneiden [ ] | Endfeinheit [um] | 7
Kontrollsiebung Ja [ | Nein [ // /
Datum M2 SP Unterschrift //ﬁ(

J/V

Verteiler: QM-Handbuch; Probenvorbereitung
Dateiname mit Revisionsstand erstellt / geandert am Erstelit von Seite
FBPBP.O2 17.04.15/04.02.16 HW 1von1




Baugrundgutachten Nr. 25218

Analysenergebnisse Grundwasserprobe

e YOIGTMANN

LR

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten, Geotechnik

Anlage

98

Probenahime
und
Erstellung
van
Analysen

auf den
Gebieten
Wasser, Boden,
Luft, Abral,
Altiasten und
Kidrschlamm

ANALYTIK-TEAM
GriibH

Daimler Str, 6

70736 Fellbach-
Oeflingen

Tel. 07 11/95 1942-0
Fax 07 11795 19 42- 42
info@analyfik-team.de

www.analytik-team. de

Priifbericht: 1812012

Analytik gemaR DIN 4030
Auftraggeber: Ing.-Biro Harald Voigtmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnenden
Projekt: Frauenzimmern, BV Layner
Projekthearbeiter: Herr Voigtmann
Probenahme: 29.11.2018 durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum:  04.12.- 05.12.2018
Untersuchungsbefund:

Par WP -BS 21 Dimension
pH-Wert 7.3 —
Temperatur 16 5.
KMnOy-Varbrauch 6.6 mg/|
Ammonium = 0,050 mgfl
Calcium 150 mgfl
Magnesium 29 mgy|
Gesamtharte 28 *dH
Kalklgsende Kohlensaure <15 mg CO.
Chilerid 34 mg/l
Sulfat 49 mgl
Sulfid <0,10 mgl
Beurteilung nach DIN 4030 Nicht angreifend -
pH-Wert: DIN EN 1SO 10523 : 2012-04 KMnOy-Verbrauch: DIN EN 150 8467 . 1995-05
Ammonium: DIN 38408-E 5-1: 1983-10 Calcium/Magnesium; DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kalklsende Kohlansdure:  DIN 38404 C 10 : 2012-02 Chlorid/Sulfat: DIM EN IS0 10304-1 : 2009-07
Sulfid: DIN 38405 D 27 ; 1992-07 Gesamthirte: DIN 38409 H 6 ; 1986-01

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | WP -BS 21

Labornummer: 1812012

Matrix: Wasser

Probenbehélter: 11 Glasflasche +0,5! Glasflasche

Probenmengea: 1,51 )
Anmerkung Die m Profl aufgetilien | Boziahen sich hliadich auf dea Frif

Fellbach, den 5. Dezember 2018

Analytik-Team GmbH
iV

Dr.rer.nat. H. Wil nn
{Geschéaftsfiihrer)

Prifbericht: 1812012, Seite 1 von 1

Die

i: g gawaise Verviedltigung, ohne unsers
schilliche Gananhmigung, ish nich 2udssig. Profberichla buricksichtigan die aktualian Nomiesdeningen der DIN EN IS0 17025 2005

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14414-01-00




HOCHWASSER {4 fh & by

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

H0chwasserrisikomanagement—Abfrage

Im Folgenden erhallen Sie das Ergabnis zu Ihrer Abfrage an der von |hnen gewshiten Koordinata

Weilera ausfhrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Managemani in Baden-Wirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden

gedruckt am 04.03.2019

¥ Information zu Uberflutungsfliichen und -tiefen

Koordinate:

Ostwert 502522

Nordwert 5434939 r ,ll?

UF  UT[m]  WSP [mUNN]

10-]dhrliches Hochwasser !Hél:n} & 01m 1882 m
50-jdhrliches Hochwasser (HQs;) «  03m 1885 m
100-fdhrliches Hochwasser (HQqpq) o 05m 1886 m
Extrem Hochwasser (HQextrem) o 2 08m 1889 m
UF: Uberflutungsfldchen, UT: Uberf iafan, WSP: | piegellag
Hinwels: Die angegebenen Werle sind aul Dezi gerundet. Uberf] gsti
kleiner mcr:]n:?rden “T.:ﬂiT Fa{uaﬁal&ﬁ; ist zu beachien, dass Werte in

: | magliche Anderung / R =
/_\’_/. Fortschreibung HWGK i Bearbsitung Uberflutungsfiichen

10-jdnhriiches Hochwasser (HQy,) S0-@hrliches Hochwasser (HQsg)

|3
¢y

w3




¥ Gelindeinformation

Geldndeinformation
der Hoch gefahrenk 188,1 mUNN
Hinweise:
® Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B,

terrestrisch vermessene Querprofila, Damme und Durchldsse} In

das DGM des Landes Baden-Wirttemberg singearbeilet,

Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter gerundet. Es ist zu LanqaEeT
beachten, dass Werle innerhalb von Gebéuden mit

Unsicherheiten behaftet sind.

eln
Acker

Gelindel

L

:
:
|
:
§
s
{

ll
H

Hachwassarrisikakarte (HWRK)
H gskarto (HWRBK)

* HWRK_GMD_8125017_Cleebronn.pdf

Blattschnittilbersichten

. HWGKJBI:I_Z_N-:I«r-Hetlbrunn_:mr_ﬂhmeh»itgl(mn‘l’yp_!a_z.pd(
* HWGK_460_2_Neckar-Heilbronn_Zaber_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Quelle: LLUEW, Die Nutzungsbedingungen des Umweltinf: y 1 Baden-Wirttembarg entr Sie bitte der Nutzungsverembaruny,

Gecbasisdaten: @ LGL, www lgl-bw de,



Baugrundgutachten Nr. 25218

Klassifikation wvon Béden nach

DIN 18 301-2006

Altlasten, Geotechnik

Anlage 101

| Klassifikation der Béden

o

£1o TLT1 Geotsenmi

E.16

2.3.1 Klasse B: Boden

2.3.1.1 Klasse BN: Nichtbindige Béden, Hauplbestand-
leile Sand und Kies, KorngréRe bis 63 mm

Feinkornanteil Klasse
bis 15% BN 1
lber 15% BN 2

2.3.1.2 Klasse BB: Bindige Boden, Hauptbestandteile
Schiuff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der

bindigen Anteile
undranierte Konsistanz Klasse
Scherfestig-
keit
cu [kN/m?]
bis 20 flissig bis breiig BB 1
Uber 20 bis | weich bis stelf BB 2
200
Uber 200 bis halbfest BB 3
600
Uber 600 | fest bis sehr fest BB 4

2.3.1.3 Klasse BO: Organische Boden, Hauptbestand-
teile: Torf, Mudde und Humus

| Hauptbestandteile Klasse
' Mudde, Humus und zersetzte BOA1
Torfe
unzerselzte Torfe BO 2 B

2.3.1.4 Zusatzklasse BS: Steine und Blicke

Kommen in Lockergesteinen Steine und Blicke vor, so
ist die Zusatzklasse BS ergdnzend zu den Abschnitten
2.3.1.1 bis 2.3.1.3 anzugeben

Korngréfe Volumenanteil Steine
und Blécke
bis 30% Uber 30%
Uber 63 mm bis 200 mm BS 1 BS 2
(Steine)
(iber 200 mm bis 600 mm BS3 BS 4
(Blacke)

Blocke groer 600 mm sind hinsichtlich ihrer Gréne
gesondert anzugeben.

Tabelle E11.20: Bodenklassen nach DIN 18301-2008° Bohrarbeiten

Lehrstuhl fir Grundbau, Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau

2.3.2 Klasse F: Fels

2,3,2.1 Klasse FV

__ VOIGTMANN

Tessannnnnnn

Baugrund, Hydro-Geologie

Verwitterungsgrad Trennfldchenabstand

bis tiber ber
10 10cm [30cm
cm | bis 30 cm

zerselzt in Klasse BB oder BN

elnzustufen

entrestigt j FV 1

angewittert FV 2 FV 3

unverwittert FV 4 | FV5 | FVe

Verwitterungsgrad und Trennfl4chenabstand sind gemdn
Merkblatt zur Felsbeschreibung fir den Strafenbau
anzugeben.,

2.3.2.2 Zusatzklassen FD: Einaxiale Festigkeit

Fur die Felsklassen F\V2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen
FD ergénzend anzugeben,

Einaxiale Festigkeit [N/mm?] Klasse
bis 20 FD 1

tber 20 bis 80 FD2

liber 80 bis 200 FD3

(Uber 200 bis 300 FD4

liber 300 FDS§

2.4 Beschreibung und Einstufung von Auffiillungen
und sonstigen Stoffen

Soweit méglich werden Auffiillungen und sonstige Stoffe
z.B. Bauteile, Recyclingstoffe, industrielle Neben-
produkte, Abfall, nach Abschnitt 2.2 beschrieben und
nach Abschnitt 2.3 eingestufl. |st dies nicht miglich,
werden sie im Hinblick auf ihre Eigenschaften fir Bohr-
arbeiten spezifisch beschrieben, z.B. nach Druck-
festigkeit, Gesteinsart und -ktrnung, Bewehrungsantail,

v
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